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摘要 

陳富翔。2025。昆蟲費洛蒙類植物保護產品於多國農藥登記制度簡介與比較。臺灣農

藥科學  18：53-72。 

昆蟲費洛蒙類植物保護產品是農業中環境友善的害蟲防治解決方案。利用昆蟲

費洛蒙類植物保護產品的害蟲防治策略包括監測、大量誘捕、誘殺和交配干擾。本

文檢視並比較不同國家 (包括美國、加拿大、歐盟、澳洲、中國、日本和臺灣) 昆蟲

費洛蒙類植物保護產品的登記制度。我們探討 (1) 昆蟲費洛蒙類植物保護產品登記

的監管框架、(2) 各國登記制度的監管範圍、(3) 各國登記制度下的農藥定義、(4) 
各國登記制度下的農藥登記和資料豁免，以及(5) 風險評估的標準。臺灣近幾年修訂

了農藥法規，簡化了昆蟲費洛蒙類農藥的登記藥劑。本文可作為參考，以支持臺灣

未來對昆蟲費洛蒙類農藥登記法規的進一步修訂。 
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前言 

化學傳訊素 (semiochemicals) 是一種
由生物體釋放，而能影響另一生物體行為

的化學物質或混合物，這些可能影響相同

物種中另一個體的行為，也可能影響不同

物種另一個體的行為，其中可影響相同物

種行為的化學傳訊素，稱為費洛蒙 
(pheromone)。在農業上，應用昆蟲費洛
蒙進行害蟲防治的方法主要有 4 種：監測 
(monitoring)、大量誘捕 (mass trapping)、
誘殺 (lure and kill) 及交配干擾 (mating 

disruption) (49, 65, 66)。昆蟲費洛蒙作為植物

保護產品 (plant protection products, PPPs) 
已有多年歷史，第一個被應用的產品係美

國於 1978年核准的 Gossyplure，作為粉紅
棉鈴蟲 (Pectinophora gossypiella) 的交配
干擾使用  (54)。由於永續農業意識抬頭，

食安議題受重視。2019年的評估中，全球
昆蟲費洛蒙植物保護產品以年增率 15.3% 

持續成長  (23)。然而，化學傳訊素在商品

化的管理問題會受到政策與經濟的影響 

(72)。臺灣目前核准了 5張昆蟲費洛蒙植物
保護產品的農藥許可證 (表一) (37)，其中

斜紋夜蛾性費洛蒙於 1985 年核准，為臺 

表一、截至 2025年 3月 3日臺灣已取得農藥許可證之昆蟲費洛蒙植物保護產品 1) 
Table 1. Pheromone-based pesticide products approved in Taiwan as of March 3, 20251) 
License 
number Trade name2) Target Application type License owner License owner 

(in Chinese) 
農藥製字第
04368號 

Yi Jhih Chun 
(一枝春) 

Tobacco cutworm 
Spodoptera litura 

Mass trapping National farmers' 
association 
agricultural chemical 
plant republic of 
China 

中華民國農會
附設各級農會
農化廠 

農藥製字第
04859號 

Rih Ye Chun 
(日夜春) 

Beet armyworm 
S. exigua 

Mass trapping National farmers' 
association 
agricultural chemical 
plant republic of 
China 

中華民國農會
附設各級農會
農化廠 

農藥製字第

06298號 
Hsiang Lai E 
(香來蛾) 

Diamondback moth 
Plutella xylostella 

Mass trapping Sinon Corporation 興農股份有限
公司 

農藥製字第
06330號 

Love Trap slow-
release 
microcapsule 
ointment 
(愛情陷阱緩釋型
微膠囊膏劑) 

Tobacco cutworm 
S. litura  

Mass trapping Chung Hsi Chemical 
Plant, Ltd. 

中西化學工業
股份有限公司 

農藥進字第
03470號 

Isomate 
(愛索媚) 

Beet armyworm 
S. exigua 

Mating disruption Sinon Corporation 興農股份有限
公司 

1) Data form https://pesticide.aphia.gov.tw/information/Query/Register 
2) Translate Chinese to English. 
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灣第一個費洛蒙農藥  (商品名：一枝
春)；最新一個核准上市的費洛蒙農藥產
品為 2018年核准的小菜蛾性費洛蒙 (商品
名：香來蛾)。而以監測為目的使用的昆
蟲費洛蒙產品，則因不符合農藥管理法中

農藥的定義，未受政府監管。臺灣自 1979
年以來，已發表 26 種昆蟲費洛蒙應用技

術 (表二) 及製劑 (表三)，然而 37年間僅
核准 5 種昆蟲費洛蒙農藥上市，且只涵蓋
3 種物種，業者申請及核准的進度難以跟
上市場的需求。由於研發人員不見得能完

全孰悉費洛蒙農藥的登記制度與資料要

求，可能是臺灣較少完成費洛蒙產品登記

的原因之一。本文蒐集美、歐、日等國家 

表二、曾於臺灣應用於防治農業害蟲之昆蟲費洛蒙研究列表 
Table 2. Insect pheromones used to control agricultural pests in Taiwan considered by this study 

Species Classifications of 
pheromone Components of pheromone References 

Small tea tortrix 
Adoxophyes sp. 

Sex pheromone (1) (Z)-9-tetradecenyl acetate 
(2) (Z)-11-tetradecenyl acetate 
(3) (E)-11-tetradecenyl acetate 
(4) 10-methyl dodecyl acetate 

Hsiao, 1990 (43) 

Hsiao, 1992 (44) 

Hsiao, 2000 (45) 

Rice stem borer 
Chilo suppressalis 

Sex pheromone (1) (Z)-11-hexadecenal 
(2) (Z)-13-octadecenal 
(3) (Z)-9-hexadecenal 

Liao, 2010 (41) 

Litchi fruit borer 
Conopomorpha sinensis 

Sex pheromone (1) E,Z,Z-4,6,10-hexadecatrienyl acetate 
(2) E,E,Z-4,6,10-hexadecatrienyl acetate 
(3) E,Z,Z-4,6,10-hexadecatrieny-l-ol 
(4) E,E,Z-4,6,10-hexadecatrieny-l-ol 

Lin, 2018 (12) 

Sweet potato weevil 
Cylas formicarius  

Sex pheromone (Z)-3-dodecenyl-1-ol (E)-2-butenoate Hwang and Hung, 1991 (64) 
Hwang and Hung, 1992 (32) 

Carambola fruit borer 
Eucosma notanthes  

Sex pheromone (1) (Z)-8-dodecenyl acetate 
(2) (Z)-8-dodecenol 

Hwang and Hung, 1997 (33) 

Hung et al., 2004 (20) 
Oriental fruit moth 
Grapholita molesta  

Sex pheromone (1) (Z)-8-dodecenyl acetate 
(2) (E)-8-dodecenyl acetate 
(3) (Z)-8-dodecenol 

Hung et al., 2009 (14) 

Tomato fruit worm 
Helicoverpa armigera 

Sex pheromone (1) (Z)-11-hexadecenal 
(2) (Z)-9-hexadecenal 

Yen et al., 1989 (47) 

Tea tortrix 
Homona magnanima 

Sex pheromone (1) (Z)-11-tetradecenyl acetate 
(2) (Z)-9-dodecenyl acetate 

Hsiao, 2000 (45) 

Asia corn borer 
Ostrinia furnacalis 

Sex pheromone (1) (Z)-12-tetradecenyl acetate 
(2) (E)-12-tetradecenyl acetate 

Chen et al., 2016 (27) 

Diamondback moth 
P. xylostella 

Sex pheromone (1) (Z)-11-hexadecenal 
(2) (Z)-11-hexadecenyl acetate 

Hung et al., 2017 (16) 

Tobacco cutworm 
S. litura  

Sex pheromone (1) (Z,E)-9,11 tetradecadienyl acetate 
(2) (Z,E)-9,12 tetradecadienyl acetate 

Chiu et al., 1979 (13) 

Tang and Su, 1988 (22) 
Beet armyworm 
S. exigua 

Sex pheromone (1) (Z,E)-9,12 tetradecadienyl acetate 
(2) (Z)-9-tetradecene-1-ol 

Cheng et al., 1985 (42) 

Yen et al., 1988 (48) 
Thrips1) 

(Frankliniella 
occidentalis, etc.) 

Alarm pheromone (1) decyl acetate 
(2) dodecyl acetate 

Teerling et al., 1993 (70) 

Ning and Hung, 2020 (39) 

1) The alarm pheromone of thrips was identified from F. occidentalis; however, this pheromone was biologically 
activity against a variety of thrips species. 
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表三、曾於臺灣研發之昆蟲費洛蒙製劑列表 
Table 3. List of pheromone lures developed in Taiwan 

Species 
Classifications of 

pheromone 
Components of pheromone References 

Tea cluster caterpillar 
Andraca bipunctata 

Sex pheromone (1) Octadecanal 
(2) (E)-11-octadecenal 
(3) (E)-14-octadecenal 
(4) (E,E)-11,14-octadecadienal 

Ho et al., 1996 (63) 

Almond moth 
Cadra cautella 

Sex pheromone (1) (Z,E)-9,12 tetradecadienyl acetate, 
posticlure 
(2) (Z)-9-tetradcen-1-yl acetate 

Wang et al., 2010 (7) 

Rice leaf folder 
Cnaphalocrocis medinalis 

Sex pheromone (1) (Z)-11-octadecenal 
(2) (Z)-13-octadecenal 
(3) (Z)-11-octadecen-1-ol 
(4) (Z)-13-octadecen-1-ol 

Liao and Hung, 2008 (40) 

Macadamia nut borer 
Cryptophlebia ombrodelta 

Sex pheromone (1) (Z)-8-dodecen-1-yl acetate 
(2) (Z)-8-dodecen-1-ol 
(3) (E)-8-dodecen-1-ol 

Tseng et al., 2007 (28) 

Green soybean pod borer 
Etiella behrii  

Sex pheromone (1) (E)-9-dodeceyl acetate 
(2) (Z)-11-tetradecenyl acetate 
(3) Dodecyl acetate 

Hung et al., 2013 (17) 

Tea Tussock Moth 
Euproctis 
pseudoconspersa 

Sex pheromone Racemic mixture of 10Me14Me-15:iBu Tsai et al., 1999 (71) 

Jasmine budworm 
Hendecasis duplifascialis  

Sex pheromone (1) (Z)-11-hexadecenyl acetate 
(2) (Z)-11-hexadecenal 
(3) (Z)-11-hexadecenol 

Chen et al., 2023 (25) 

Casuarina moth 
Lymantria xylina 

Sex pheromone (Z)-7,8-epoxy-2-methyleicosane Hwang et al., 2006 (34) 

Small tussock moth 
Orgyia postica  

Sex pheromone (1) Trans-11,12-epoxy-Z6,Z9-
heneicosadiene 
(2) (Z)-6-heneicosen-11-one 

Hung et al., 2012 (18) 

Madeira Mealybug 
Phenacoccus madeirensis 

Sex pheromone Trans-(1R,3R)-chrysanthemyl (R)-2-
methylbutanoate 

Ho et al., 2009 (62) 

Citrus mealybug 
Planococcus citri  

Sex pheromone (1R)-(+)-cis-2,2-dimethyl-3-isopropenyl-
cyclobutane methanol acetate 

Hwang and Chiu, 1987 (31) 

Passionvine Mealybug 
Pl. mino 
 

Sex pheromone (E)-isopropyl-5-methyl-2,4-hexadienyl 
acetate 

Ho et al., 2007 (61) 

Striped flea beetle 
Phyllotreta striolata  

Aggregation 
pheromone 

(1) (6R,7S)-himachala-9,11-diene 
(2) (3S,9R,9aS)-3-hydroxy-3,5,5,9-
tetramethyl-5,6,7,8,9,9ahexahydro-1H-
benzo[7]annulen-2(3H)-one 

Beran et al., 2016 (52) 

Aphids 
(Using the Myzus persicae 
as the test subject) 

Alarm pheromone E-β-farnesene Chen et al., 2024 (26) 
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農藥登記制度及相關法規，與臺灣現行登

記制度比較，探討臺灣制度是否有優化空

間，幫助昆蟲費洛蒙類植物保護產品打入

國內與國際市場，增加非傳統化學農藥的

防治選擇，或減少化學農藥使用，藉此達

成化學農藥風險減半的政策目標。 

美國的費洛蒙登記制度 

楊與許  (35) 整理了美國、歐盟及日本

的生物農藥登記制度，並說明了美國以聯

邦 (Federal government) 為主導，由美國
環境保護署  (United States Environmental 
Protection Agency, USEPA) 作為主管農藥
登記的機關，在負責登記註冊的農藥計畫

辦公室  (Office of Pesticide Programs) 下
設 有 生 物 農 藥 與 污 染 防 治 部 門 
(Biopesticides and Pollution Prevention 
Division, BPPD) 負責審查生物化學農
藥。法規管理的部分，訂有聯邦殺蟲劑、

殺菌劑及滅鼠劑法  (Federal Insecticide, 
Fungicide, and Rodenticide Act, FIFRA) 作
為登記及管理之法源依據。美國在 1980-
1983年間，與英國、法國及荷蘭聯合成立
「前導研究小組 (pilot study group)」蒐集
各國對費洛蒙登記所需的資料要件  (30)，

當時只有美國考量費洛蒙的特性，為增加

其使用機會而建立「層級試驗方案  (tier 
testing scheme)」，毒理及殘留量等資料
需求視情況而定。演變至今，美國聯邦法

規 (Code of Federal Regulations) 40e CFR 
§152.25 (56) 裡，明定  “標稱僅用於費洛

蒙陷阱，其唯一目的是吸引、誘捕或殺死

目標節肢動物，不會導致在大部分處理區

域內費洛蒙級別增加的費洛蒙 ”，豁免
FIFRA 監管。而其他的化學傳訊素，則依
40e CFR §158.2000 (57) 規範生化農藥的

定義，如經審查符合定義者則適用 FIFRA
的規範進行登記管理。 

登記資料的要求，主要在 40e CFR §
158.2010 至 §158.2070 共 6 個小節內規
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做為產品驗證的項目也是必備。理化性質
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§158.2040 針對殘留資料進行規範，大部
分的項目是在毒理評估中要求進一步提供
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標昆蟲的測試，尤其是蜜蜂的急毒性測

試，不過仍須取決於該農藥的作用機制、

使用時期與方法、及藥效試驗結果來要

求。雖然在某些狀況下，昆蟲費洛蒙必須

提供少數的環境影響項目資料，但前提是

年用量須達 150 g 有效成分  (active 
ingredient, AI) /acre。而未達此用量的直鏈
式 鱗 翅 目 費 洛 蒙  (Straight chain 
lepidopteran pheromones, SCLPs) 產品，
則完全無須提供毒理資料。 

歐盟的費洛蒙登記制度 

歐盟的農藥登記制度，在楊與許  (35) 

及梁與謝  (24) 的報導中已有詳細的介紹，

歐盟分兩階段審查有效成分 (歐盟) 及植
物保護產品  (各會員國)。在新的植物保
護產品上市規則  Regulation (EC) No 
1107/2009 中，活性物質的適用範圍包含
了化學物質 (chemical substances) 及微生
物 (micro-organisms including viruses)，費
洛蒙等化學傳訊素則屬於化學物質中。雖

然如此，該規則第 77 條中註明可針對費
洛蒙申請內容提出說明  (explanatory 
notes) 或 指 導 文 件  (guidance 
documents) 。 據 歐 盟 執 行 委 員 會 
(European Commission, EC) 提出的化學傳
訊素活性物質及植物保護產品指導文件

[Guidance Document on Semiochemical 
Active Substances and Plant Protection 
Products (SANTE/12815/2014-rev. 11)]  
(58)，適用範圍註明當化學傳訊素僅用於吸

引節肢動物，後透過其他方式殺死節肢動

物者，不被視為有效成分。  此外，置於
陷阱中監測用化學傳訊素亦無需登記。 

在 前 述 的 指 導 文 件 
(SANTE/12815/2014-rev. 11) 中，鼓勵申
請人進行預審會議，提供這些文件是否可

接受的意見及額外的指導。費洛蒙屬於安

全性較高的物質，資料減免的規定，在此

指導文件中註明，費洛蒙的五批次中有效

成分、不純物、其他物質資料可進行合理

的豁免，且成品規格中各成分的配比不見

得要與天然昆蟲費洛蒙的比例完全相同。

而在毒理評估方面，與美國不同的是，歐

盟的指導文件說明，為了改變害蟲行為，

化學傳訊素的釋放量不太可能超過高密度

目標族群的自然釋放量，且依賴適應自然

排放率的嗅覺和其他受體系統，所以制定

了評估自然暴露量 (natural exposure level) 
的計算評估方法，只要使用化學傳訊素產

品造成的暴露與自然暴露水平相似，就被

認為無須提供物質的鑑定、特性及分析方

法以外的資料。而殘留的部分，如果不太

可能在消耗的商品上可被定量，或者殘留

量不會超過害蟲爆發時的自然暴露量時，

則可免殘留評估資料。然而，有個但書

是，如果消費者有機會在使用植物保護產

品時接觸到噴灑的液滴時，則仍須為此暴

露途徑進行殘留評估。 
有關於申請人應提供的自然暴露量資

料，歐盟指導文件提供了計算評估方法，

含有兩種公式  (評估方法的步驟一)。第
一種公式為 PRR = RIO × NRO，是在可以
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透過族群調查來估算釋放生物  (releasing 
organisms) 的數量下可使用，其中 PRR即
為 「 族 群 釋 放 量  (population release 
rate)」，為大量族群 (high population) 於
每公頃及小時內釋放化學傳訊素的速率 
(單位：ng/ha/h)；RIO 即為「個體釋放量 
(release of an individual organism)」，為個
體生物每小時釋放化學傳訊素的速率 (單
位： ng/h)；NRO 即為「釋放生物數量 
(number of release organisms)」，為每公
頃中釋放化學傳訊素生物的數量。但當無

法估算釋放生物的數量時，也就是 NRO
無法透過族群調查來估算釋放生物數量

時，則使用第二種公式來估算 NRO，公式
為 NRO = (YLD/MPY) × (%INF/100) × 
OCC。其中 YLD (yield)為作物在一個生產
季中的產量  (單位：kg/ha)；MPY (mass 
per yield unit) 為每株作物的平均產量 (單
位：kg)；%INF (infestation rate) 為受目標
生物影響的收穫單位的百分比；OCC 
(occupancy) 為每個體植物部位上釋放生
物的數量。 

當取得 NRO 的數據後，步驟二則是
估算化學傳訊素的植物保護產品在使用上

的釋放量 (須以前段所述的第一種公式來
估算)，並與 PRR 進行比較。但如果植物
保護產品的釋放量不低於 PRR或無法比較
時，則應使用步驟三來估算暴露量。步驟

三為透過適合的數學模型來預測使用植物

保護產品後的最終濃度，可透過該指引的

附錄Ⅲ提供的固穩單室模型 (fixed steady 
one-cell model) 來推估，也可以使用其他

合理的模型。如果最終仍然超過自然暴露

量，該產品則須依一般化學農藥提供資料

辦理登記。必須登記的化學傳訊素，依照

Commission Regulation (EU) No 283/2013
提供有效成分的登記資料進行三階段的評

估 (24)，而農藥產品則須依照 Commission 
Regulation (EU) No 284/2013 予會員國評
估。另外，若步驟一未完成，或暴露的途

徑不是氣相的話，須要針對可能接觸到此

植物保護產品的族群 (如操作者、工人、
旁觀者或居民) 進行暴露評估。 

日本的費洛蒙登記制度 

日本制定「農藥取締法  (農薬取締
法)」(55) 作為農藥管理的法源依據，內容

包含登記、販賣、使用、監督、進口及罰

則等。據此法第二條的農藥定義，基本上

與臺灣內容相似，並增加列入「天敵」視

為農藥之一。而在日本辦理農藥登記的流

程，則是向農林水產省提出申請，以獨立

財團法人農林水產消費安全技術中心 (独
立行政法人農林水産消費安全技術センタ

ー ， Incorporated Administrative Agency 
Food and Agricultural Materials Inspection 
Center, FAMIC) 為受理窗口，由農林水產
省指示 FAMIC 進行登記審查。農藥取締
法於 2019年進行修法，強化了原體 (有效
成分及不純物成分) 管理及導入農藥再評
估制度 (2)。日本農藥登記申請並沒有區分

原體及成品，在農藥許可證的申請表中，

雖然是以成品為申請主體，但必須填報原
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體製造工廠、不純物限量等原體來源資

訊。 
農藥取締法修法後關於昆蟲費洛蒙的

定位並沒有特別變動，不認為是生物農藥

(35)，而是以化學農藥視之，但在申請農藥

登記應提出的資料清單  (21) 中，如果誘引

劑是以封裝的狀態下使用，例如以塑膠管

封入的費洛蒙製劑，則可獲得資料減免，

減免的項目包括：純品的水解及光分解、

原體的短期毒性、長期毒性、遺傳毒性、

致癌性、生殖毒性、神經毒性及其他毒

性、成品急毒性、使用者的暴露評估、動

物代謝、植物代謝、家畜代謝、作物殘

留、家畜殘留、生物累積性、土壤代謝、

土壤殘留、土壤吸附性、環境預測濃度、

水生生物影響、鳥類口服急毒性、鳥類預

測暴露量、蜂類口服急毒性以外的蜂毒

性、成品對蠶的影響、藥害等。必須提交

的毒理資料有原體口服急毒性、不純物及

添加物的毒性、蜂類單次接觸毒性等。而

理化特性方面，有效成分的鑑定、規格、

組成、不純物來源、分析方法、等同性、

各種理化性質測試等資料必備，成品則須

依劑型提交必要的資料，且必須提供農藥

中有效成分的分析方法。 

中國的費洛蒙登記制度 

中國以「農藥登記管理辦法」 (5) 做
為農藥管理之法源依據，然而於 2023年 5
月公布「農藥登記管理辦法修訂草案」並

徵求意見，其中第九條規定修改為有關昆

蟲費洛蒙等誘殺、干擾類產品可按實際有

效成分組成登記，有關具體要求，由農業

農村部另行制定 (6)。故本文僅能反映撰稿

當下之規定，未來相關規定應依最新公告

版本為準。 
與其他國家類似，中國將費洛蒙視為

生物化學農藥，於「農藥登記管理辦法」

第二章 2.17條以「化學訊息物質」稱之。
其農藥登記所需要件，則以「農藥登記資

料要求」 (4) 規定。雖然「農藥登記資料
要求」並未明白指出，但從「生物化學農

藥」項下註解
①
可知生物化學農藥之原體

是可以減免登記的，不過仍須提交原體的

全分析報告、完整的製程、品管及品管指

標等資料。依查詢中國農藥信息網中農藥

登記  (3) 之資料顯示，僅有梨小食心蟲 
(Graphotila molesta，又稱桃折心蟲) 之交
配干擾劑具有原體許可證  (表四)，且據
于等人  (1) 建議費洛蒙僅要求交配干擾劑

原體須辦理登記之論點，可推測目前中國

對於費洛蒙原體的管理方向。Cui等人 (53) 

的資料顯示，在中國登記費洛蒙產品約費

時 3 年、費用 5,000 美元，由於登記成本
高昂、毒性測試需要大量純物質以及現場

試驗來評估非目標生物毒性，大多數基於

費洛蒙的產品尚未完成登記。 
費洛蒙產品應繳交的資料中，理化性

資料是必備的，除了有關產品識別、品質

管制等資料基本與各國類似外，理化性質

部分要求提供外觀、密度、黏性、氧化 /
還原性、包材腐蝕性、爆炸性、燃燒性

等，特定特性如不適用具體產品時可提供 
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體製造工廠、不純物限量等原體來源資
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農村部另行制定 (6)。故本文僅能反映撰稿

當下之規定，未來相關規定應依最新公告

版本為準。 
與其他國家類似，中國將費洛蒙視為

生物化學農藥，於「農藥登記管理辦法」

第二章 2.17條以「化學訊息物質」稱之。
其農藥登記所需要件，則以「農藥登記資

料要求」 (4) 規定。雖然「農藥登記資料
要求」並未明白指出，但從「生物化學農

藥」項下註解
①
可知生物化學農藥之原體

是可以減免登記的，不過仍須提交原體的

全分析報告、完整的製程、品管及品管指

標等資料。依查詢中國農藥信息網中農藥

登記  (3) 之資料顯示，僅有梨小食心蟲 
(Graphotila molesta，又稱桃折心蟲) 之交
配干擾劑具有原體許可證  (表四)，且據
于等人  (1) 建議費洛蒙僅要求交配干擾劑

原體須辦理登記之論點，可推測目前中國

對於費洛蒙原體的管理方向。Cui等人 (53) 

的資料顯示，在中國登記費洛蒙產品約費

時 3 年、費用 5,000 美元，由於登記成本
高昂、毒性測試需要大量純物質以及現場

試驗來評估非目標生物毒性，大多數基於

費洛蒙的產品尚未完成登記。 
費洛蒙產品應繳交的資料中，理化性

資料是必備的，除了有關產品識別、品質

管制等資料基本與各國類似外，理化性質

部分要求提供外觀、密度、黏性、氧化 /
還原性、包材腐蝕性、爆炸性、燃燒性

等，特定特性如不適用具體產品時可提供 
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表四、截至 2025年 3月 3日中國已取得農藥許可證之昆蟲費洛蒙植物保護產品 1) 
Table 4. Pheromone pesticide products approved in China as of March 3, 20251) 
License 
number  Common name2) Formulation3) Content License owner License owner 

(in Chinese) 
PD20200312 C. suppressalis sex 

pheromone lure 
Dispenser 1.22 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 

and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20210181 Z-8-dodecen-1-ol Technical material 97% Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20210182 Z-8-Dodecen-1-ol 
acetate 

Technical material 97% Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20210184 E-8-Dodecen-1-ol 
acetate 

Technical material 97% Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20171758 G. molesta mating 
disruptant 

Technical material 95% Australia global biological 
technology Co., Ltd. 

澳大利亞環球
科技有限公司 

PD20181572 G. molesta mating 
disruptant 

Technical material 95% Nimrod Inc. 江蘇寧錄科技
股份有限公司 

PD20171757 G. molesta mating 
disruptant 

Bripuette4) 240 mg/tube Australia global biological 
technology Co., Ltd. 

澳大利亞環球
科技有限公司 

PD20181863 G. molesta mating 
disruptant 

Briquette tube4) 112 mg/tube Nimrod Inc. 江蘇寧錄科技
股份有限公司 

PD20190106 Apolygus lucorum 
sex pheromone lure 

Dispenser 20 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20210214 G. molesta mating 
disruptant 

Dispenser 240 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20211891 S. litura sex 
pheromone lure 

Dispenser 3.3 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20212317 C. suppressalis sex 
pheromone lure 

Dispenser 0.61% Zhejiang Sega Science and 
Technology Co., Ltd. 

浙江世佳科技
股份有限公司 

PD20212927 S. frugiperda sex 
pheromone lure  

Dispenser 1.5 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20220009 G. molesta mating 
disruptant 

Dispenser 10% Ningbo Newcon Biotechnology 
Inc. 

寧波紐康生物
技術有限公司 

PD20230951 G. molesta mating 
disruptant 

Dispenser 480 mg/unit Nimrod Inc. 江蘇寧錄科技
股份有限公司 

PD20242629 Cydia pomonella 
mating disruptant 

Dispenser 220 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20242630 Cydia pomonella sex 
pheromone lure 

Dispenser 1.6 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

PD20243173 C. suppressalis 
mating disruptant 

Dispenser 427 mg/unit Yangling Xiang Lin Agricultural 
and Biotechology Science Co., 
Ltd. 

楊凌翔林農業
生技有限公司 

1) Data form http://www.icama.org.cn/zwb/dataCenter. 
2) Convert to Traditional Chinese. 
3) Translated according to documents GB/T 19378-2003 and GB/T 19378-2017. 
4) Referring to the discontinued document GB/T 19378-2003. 
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說明。毒理資料部分，6 項急性毒性資料
是必備的，並提供風險評估報告。環境影

響部分，如可證明對某種環境生物接觸可

能性極低時，可申請免除該項試驗；反之

則須提供鳥類、蜜蜂、魚類及水蚤的毒性

試驗資料。殘留部分，如原體低毒性可免

提供，而生物體代謝則視是否用於植物

上，如未用於食用作物或動物飼料作物亦

可免提供。最後，藥效試驗部分，應提供

室內生物活性試驗及大區藥效試驗資料 
(2 個省級行政區、1 年大區藥效試驗報
告)。 

澳大利亞、加拿大等其他國家
的費洛蒙登記制度 

經濟合作暨發展組織  (Organization 
for Economic Cooperation and Development, 
OECD) 基於歐盟的化學傳訊素指導文
件 ， 也 發 布 了 調 合 版 的 指 導 文 件

{Guidance Document on Semiochemical 
Active Substances and Plant Protection 
Products [ENV/JM/MONO(2017)33]} (67)，

該文件簡述了幾個成員國在法律框架下對

於化學傳訊素登記的制度與規定，包括澳

大利亞、加拿大、歐盟、日本、紐西蘭及

美國，基本上這些國家都對化學傳訊素允

許部分資料豁免。 
澳大利亞的農藥登記審查由農藥和獸

藥 管 理 局  (Australian Pesticides and 
Veterinary Medicines Authority, APVMA) 
負責，將費洛蒙列為生物農業產品 

(biological agricultural product) 中第 1類的
生物化學品  (biological chemicals)，部分
特定管理害蟲的誘餌可豁免登記  (50)，並

以正面表列部分費洛蒙產品  (51)。需要登

記的品項，其毒理資料基本要求提供急性

毒性資料，如果使用方法或毒性有潛在危

害的可能性，則必須額外提供資料。雖然

費洛蒙不太可能造成殘留，但申請人必須

提出豁免說明及具體的科學證據。如果經

評估使用狀況下濃度會產生與背景值不同

的等級，必須額外評估代謝、動力學或職

業暴露等資料。 
加拿大的狀況，農藥由聯邦層級制定

害蟲防治產品法  (Pest Control Products 
Act, PCPA) 來要求登記，但登記的要求
不適用於法規豁免的農藥 (如不會對人類
或環境造成不可接受風險的農藥裝置 ) 

(67)。對含有費洛蒙或其他化學傳訊素的產

品，制定了「含有費洛蒙及其他化學傳訊

素的害蟲防治產品研究和註冊指南 
(Guidelines for the Research and Registration 
of Pest Control Products Containing 
Pheromones and Other Semiochemicals)」
(68)，其中用於固定位置的誘餌用以吸引和

監測害蟲的化學傳訊素產品在下列情況使

用時可豁免登記：1. 用於費洛蒙陷阱的
化學傳訊素 (只有此項有效成分，不含其
他殺蟲劑 )、2. 用於附著於陷阱樹  (trap 
tree) 上做為誘餌的化學傳訊素、3. 納入
固定位置陷阱中使用的傳統化學農藥製劑

中的化學傳訊素 (化學傳訊素本身不需要
登記，但農藥製劑需要登記)。與傳統化
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學農藥相比，費洛蒙所需要的資料較少，

且對 SCLPs更進一步地資料豁免。如同歐
盟一樣，加拿大也會依照費洛蒙製劑產品

的使用方法進行風險評估，並鼓勵申請人

提出預審指導申請。 

臺灣的費洛蒙登記制度 

臺灣農藥法規為農藥管理法 (9)，第二

條規範中央主管機關為農業委員會 (現農
業部)，在實務上的管理機關為動植物防
疫檢疫署  (簡稱防檢署)，並以農業藥物
試驗所為登記審查單一窗口，提交審查意

見給防檢署的農藥技術諮議會進行討論 

(38, 46)。臺灣法規上對農藥的定義與其他國

家類似，依農藥管理法第五條之定義，功

能符合用於防除農林作物或其產物之有害

生物之藥品或生物製劑者即屬於農藥。而

費洛蒙製劑的使用目的如果符合農藥的定

義，依農藥理化性及毒理試驗準則 (11) 的

分類上是屬於生化製劑的一種。在前述準

則中規定，費洛蒙類農藥必須提交產品鑑

定有效成分  (含有效成分及成品製劑)、
理化性質及品質管制等資料，如費洛蒙裝

載於釋放載具或定置於誘集器具之費洛

蒙，理化性試驗資料僅須提供物理狀態、

顏色、有效成分含量及比例、釋放載具或

誘集器具之規格資料等。毒理資料部分，

如使用上不會接觸到作物，裝載於釋放載

具或定置於誘集器具者，預期對人類健康

無風險及對環境無不良影響者，無須繳交

毒理及殘留資料。如為 SCLPs，可免提供

原體毒理試驗資料。在使用上如為噴灑於

空中、塗抹於作物上的費洛蒙製劑，則依

前述準則附表五之要求提交資料。值得注

意的是，附表五在備註中有要求如果原體

年使用量超過 375 g/ha (經換算與美國規
定的 150 g AI/acre相近) 者，則必須提供
部分毒理資料。田間試驗方面，新農藥及

新含量或劑型的申請類型皆必須於國內辦

理一場次藥效的驗證試驗。另外，臺灣田

間試驗準則  (10) 並未免除裝載於釋放載具

或定置於誘集器具之費洛蒙產品的藥害試

驗資料，執行田間試驗時仍須在兩種作物

品種上進行藥害試驗。然而在實務上，申

請人可說明理由，向審查單位申請免除藥

害試驗資料。殘留試驗部分，如使用上不

會接觸到作物、裝載於釋放載具或定置於

誘集器具者，無須提供殘留試驗。 

臺灣費洛蒙登記制度與各國之
比較 

由於大部分國家都必須提供藥效資料

以證明該費洛蒙產品具有植物保護功效，

故本文未探討田間藥效試驗規模等相關內

容，茲比較各國對於費洛蒙植物保護產品

的登記制度如表五。臺灣與世界各國相

同，因為監測用途的費洛蒙未宣告防治害

物效果，皆不列為農藥進行登記管理。而

臺灣目前有 5 張屬於昆蟲費洛蒙的成品農
藥許可證 (表一) (37)，在使用方法上屬於

大量誘捕者有 4 個產品，交配干擾者僅 1
個產品，在歐美地區的制度上，用於陷阱 
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說明。毒理資料部分，6 項急性毒性資料
是必備的，並提供風險評估報告。環境影

響部分，如可證明對某種環境生物接觸可

能性極低時，可申請免除該項試驗；反之

則須提供鳥類、蜜蜂、魚類及水蚤的毒性

試驗資料。殘留部分，如原體低毒性可免

提供，而生物體代謝則視是否用於植物

上，如未用於食用作物或動物飼料作物亦

可免提供。最後，藥效試驗部分，應提供

室內生物活性試驗及大區藥效試驗資料 
(2 個省級行政區、1 年大區藥效試驗報
告)。 

澳大利亞、加拿大等其他國家
的費洛蒙登記制度 

經濟合作暨發展組織  (Organization 
for Economic Cooperation and Development, 
OECD) 基於歐盟的化學傳訊素指導文
件 ， 也 發 布 了 調 合 版 的 指 導 文 件

{Guidance Document on Semiochemical 
Active Substances and Plant Protection 
Products [ENV/JM/MONO(2017)33]} (67)，

該文件簡述了幾個成員國在法律框架下對

於化學傳訊素登記的制度與規定，包括澳

大利亞、加拿大、歐盟、日本、紐西蘭及

美國，基本上這些國家都對化學傳訊素允

許部分資料豁免。 
澳大利亞的農藥登記審查由農藥和獸

藥 管 理 局  (Australian Pesticides and 
Veterinary Medicines Authority, APVMA) 
負責，將費洛蒙列為生物農業產品 

(biological agricultural product) 中第 1類的
生物化學品  (biological chemicals)，部分
特定管理害蟲的誘餌可豁免登記  (50)，並

以正面表列部分費洛蒙產品  (51)。需要登

記的品項，其毒理資料基本要求提供急性

毒性資料，如果使用方法或毒性有潛在危

害的可能性，則必須額外提供資料。雖然

費洛蒙不太可能造成殘留，但申請人必須

提出豁免說明及具體的科學證據。如果經

評估使用狀況下濃度會產生與背景值不同

的等級，必須額外評估代謝、動力學或職

業暴露等資料。 
加拿大的狀況，農藥由聯邦層級制定

害蟲防治產品法  (Pest Control Products 
Act, PCPA) 來要求登記，但登記的要求
不適用於法規豁免的農藥 (如不會對人類
或環境造成不可接受風險的農藥裝置 ) 

(67)。對含有費洛蒙或其他化學傳訊素的產

品，制定了「含有費洛蒙及其他化學傳訊

素的害蟲防治產品研究和註冊指南 
(Guidelines for the Research and Registration 
of Pest Control Products Containing 
Pheromones and Other Semiochemicals)」
(68)，其中用於固定位置的誘餌用以吸引和

監測害蟲的化學傳訊素產品在下列情況使

用時可豁免登記：1. 用於費洛蒙陷阱的
化學傳訊素 (只有此項有效成分，不含其
他殺蟲劑 )、2. 用於附著於陷阱樹  (trap 
tree) 上做為誘餌的化學傳訊素、3. 納入
固定位置陷阱中使用的傳統化學農藥製劑

中的化學傳訊素 (化學傳訊素本身不需要
登記，但農藥製劑需要登記)。與傳統化
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表五、各國費洛蒙登記制度比較表 
Table 5. Comparison of pheromone registration systems in various countries 

Countries or Unions 
Republic of  

China, Taiwan3) 

United  
State3) Canada3) 

European 
Union3) 

Australia3) Japan3) 

Required registration       
Monitoring Exempt Exempt Exempt Exempt Exempt Exempt 
Mass trapping1) Yes Exempt Exempt Exempt Positive list Yes 
Mating disruption2) Yes Yes Yes Yes Yes Yes 
Mixed with pesticides (Lure 
and Kill) 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

Set a usage limit to reduce 
data required 

375 g/ha/year 150 g/acre/year natural 
exposure level 

natural 
exposure level 

natural 
exposure level 

No  
regulations 

1) Method involves placing pheromone lures in traps to attract target insects; no reliance on chemical pesticides for 
eradication. 

2) Method involves releasing pheromones from pheromone products and preventing target insects from locating females, 
thereby reducing pest mating success. 

3) Reference regulations: Republic of China, Taiwan (11); United States (56, 57); Canada (68); European Union (58); Australia 
(50, 51); and Japan (21). 

 
中僅用來誘引昆蟲的費洛蒙產品不被視為

農藥，但中國、日本與臺灣目前仍須辦理

農藥登記管理，而中國大量誘捕的費洛蒙

農藥可免原體登記。而澳大利亞的情形，

則採正面表列某些成分可免除農藥登記。

各國對於資料減免的部分雖然各有各的考

量，但仍係以對人畜與環境風險上的接觸

風險作為評量基準。雖然中國、日本及臺

灣針對大量誘捕使用的費洛蒙植物保護產

品仍須辦理登記，但使用於陷阱中的的費

洛蒙產品可減免多項毒理資料。在交配干

擾部分，歐盟、加拿大及澳大利亞是以自

然暴露量作為減免資料的限量基準，如果

在使用上費洛蒙的釋放量不會超過自然暴

露量的產品，可以依各國的規定減免部分

毒理或環境資料，美國則是單位面積內年

使用量作為限量基準，臺灣基本上也是參

照美國之規定將英制單位換算為公制單位

後定出的限量基準 (36)。 

整體來說，各國皆為鼓勵費洛蒙類植

物保護產品使用，豁免低風險產品登記管

理或給予登記資料減免，以臺灣目前的登

記要求來看，與同樣必須登記大量誘捕用

費洛蒙的日本比較，較為寬鬆；對比歐美

等國家不必辦理登記的狀況下則是較為嚴

格。但如果用於交配干擾的製劑，只要裝

載於釋放載具內，預期對人類健康無風險

及對環境無不良影響者，可免提供毒理及

殘留資料。 

結論與展望 

昆蟲費洛蒙，尤其是 SCLPs被認為風
險比傳統農藥低  (59, 60)，適度降低登記資

料要求在促進產業發展是必要的。臺灣經

過多次修法，已簡化費洛蒙登記要件要

求，降低登記成本  (15)，但仍有部分問題

必須克服。筆者詢問已取得或擬申請費洛
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表五、各國費洛蒙登記制度比較表 
Table 5. Comparison of pheromone registration systems in various countries 
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European 
Union3) 
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Mass trapping1) Yes Exempt Exempt Exempt Positive list Yes 
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data required 
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natural 
exposure level 

natural 
exposure level 

No  
regulations 
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(50, 51); and Japan (21). 
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格。但如果用於交配干擾的製劑，只要裝

載於釋放載具內，預期對人類健康無風險

及對環境無不良影響者，可免提供毒理及
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結論與展望 

昆蟲費洛蒙，尤其是 SCLPs被認為風
險比傳統農藥低  (59, 60)，適度降低登記資

料要求在促進產業發展是必要的。臺灣經

過多次修法，已簡化費洛蒙登記要件要

求，降低登記成本  (15)，但仍有部分問題

必須克服。筆者詢問已取得或擬申請費洛
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蒙產品農藥許可證之多家業者，皆表示取

得原體許可證是最大的問題，尤其是因為

國內原體用量太低，以致於國外原體供應

商不願意授權辦理國內原體許可證；另外

費洛蒙必須於國內辦理一場次田間藥效藥

害試驗，試驗規模大、執行時間長，且效

果不易呈現也是業者不敢投資的因素。即

使費洛蒙完成了商品化，對於某些侷限在

特定地區或少量害蟲的商品可能面臨商業

上的風險 (69)。在防檢署 2018 年開始執行
的化學農藥風險十年減半行動方案  (8) 

中，加強開發與引進生物防治資材是增加

化學農藥之替代資材的措施之一，使用昆

蟲費洛蒙預期可降低化學農藥使用 1-3 次 

(19)，如果能夠解決業者登記費洛蒙植物保

護產品的問題，可為化學農藥風險減半提

供不小的助力。 
於田間應用費洛蒙來防治害蟲是個複

雜的技術，在研發過程中需要許多學科的

科學家參與；而在應用上，也需要加強教

育農民使用費洛蒙的技術  (29)。由於費洛

蒙對人體的健康風險低，對環境的衝擊

小，建議主管機關可考慮是否再降低費洛

蒙類植物保護產品的農藥登記門檻，如何

讓國內業者能順利取得原體、讓農民接

納、讓更多研究人員願意投入研發，除了

可以幫助產業升級，也可以為淨零排放的

國家目標投入更多的武器。 
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Comparison of Pesticide Registration 
Systems for Pheromone-Based Plant 
Protection Products in Different Countries 
Fu-Hsiang Chen1* 

 
Abstract  

Chen, F. H. 2025. Comparison of pesticide registration systems for pheromone-based plant 

protection products in different countries. Taiwan Pestic. Sci. 18: 53-72.  

Pheromone-based plant protection products (PPPs) are environmentally-friendly pest 
control solutions for agriculture. Pest-control strategies that utilize pheromone-based PPPs 
include monitoring, mass trapping, lure and kill, and mating disruption. This article 
examines and compares registration systems for pheromone-based PPPs in different 
countries, including the United States of America, Canada, the European Union, Australia, 
China, Japan, and Taiwan. In brief, we explore (1) regulatory frameworks that govern the 
registration of pheromone-based PPP products, (2) the regulatory scope of each registration 
system, (3) pesticide definitions under each system, (4) registration and data exemptions 
under each system, and (5) criteria used for risk assessment. Notably, Taiwan recently 
revised its pesticide regulations, streamlining the registration process for pheromone PPPs. 
This article can serve as a reference to support additional future revisions of pheromone-
based PPP registration regulations in Taiwan. 
Key words: pheromone, semiochemical, pesticide registration, plant protection product, 

international comparison 
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