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ᔖҢᔖҢᔖҢᔖҢAOT40(Accumulate exposure over a threshold 

of 40 ppb)ຟեၻ༪հڧސ૚੊࣏৛ຟեၻ༪հڧސ૚੊࣏৛ຟեၻ༪հڧސ૚੊࣏৛ຟեၻ༪հڧސ૚੊࣏৛ϞϞϞϞዖ༖ዖ༖ዖ༖ዖ༖ 

 

ᄑؾ൩ȃ৸ཏᘄ 

 ِِِِ        ࠉࠉࠉࠉ

ᄇࢺቹޟ૚੊឴ܻΠԩԴސࢗȂࠉڏ៮ސԃ෨੊Ͻސ(NOx)ȃථีܒᆇఱϽ

ӫސ(VOCs, volatile organic hydrocarbons)ЅΙ੊Ͻᆇ(CO)้ ငΙفӖӎϽІᔖࡣ

ҡԙ૚੊Ȃᓍ๿Ρ᜸ޟငᔼࣀଢ଼ЅӒ౨ᕗცᡐ᎐Ȃ૚੊ᐨ࡙֕౪ඪЀޟ௑ל(Air 

quality in Europe, 2011)Ȅਲ਼ᐃAPCEN (Air Pollution Crop Effect Network)ຟեၥਟ

ᡗҰȂ੎୽ȃӟѻȃ຅ࡡᇽȃጟࢸٳ้عӴୢЫግҡ౰୽ࣱю౪џ૖Ᏺमհڧސ

৛ޟ૚੊ᐨ࡙଄ᓃ(Emberson, 2007)Ȃר୽ᕗ߳ဍު੉ࠢ፴ᅿกၥਟᡗҰȂҬࠉᇃ

ᢊӴୢޟ૚੊ԙ࣏Դࡾࢗ኿(Pollutant standard Index, PSI)ޟЈኵԤംԑቨёޟᗍ

༖Ȃ1999Ս2010ԑ10ТӋᕗ߳ဍϛᄔ໴ო4ᑪѿު੉ࠢ፴ᅿกᆩમޟ૚੊ᐨ࡙ҁ֯

঄ԤംԑΰЀޟ௑ל(՗ࢇ଱ᕗც߳៖ဍȂ2012ȃ᚟ԤցȂ2010)Ȃ2007ԑ7ТӋӵ

ოဎཱི෫กમෆ଄ᓃڗଽႀ221 ppbޟ૚੊ᐨ࡙(՗ࢇ଱ᕗც߳៖ဍȂ2012)Ȅ७ᄇ

੉ঐᡐ᎐ޟፐᔞȂҬࠉ૚੊࣏ೝᜰݧϞު੉ԴސࢗȂӰ૚੊࣏ྣࡉ੉ᡝȂиོ༌

৛Ԥօܻ֜ԝΠ੊ϽᆇޟේސՄёഀӒ౨ླྀϽ(Booker et al., 2009ȇFelzer et al., 

2005ȇSitch et al., 2007)Ȅ 

૚੊ငҥဨа੉Ќ໌ΣේੁޟಠफᏩڷဨՈಠफਢȂོีഀפҡቑ੨ޟ੊Ͻ

հҢ(oxidative burst)౰ҡσ໔ܒࣀޟ੊ఊ(reactive oxygen species, ROS)Ȃഅԙේސ

ဨаߒ७ю౪औፑՓಠයȂᝒ१ਢဨа֕౪༁Ͻᚽં(Mudd, 1997ȇBenton et al., 

2000ȇBooker et al., 2009)Ȅቑ੨ޟ੊ϽІᔖഅԙේސҡ౩ȃҡϽհҢ׽ᡐȂᄇӎ

ӫհҢഅԙ१σኇ៪Ȃٮиζ׽ᡐӣϽ౰ޟސϷ଩ȂᏲमհސ౰໔Ѕࠢ፴ڗڧኇ

៪(Booker et al., 2009ȇFiscus et al., 2005)Ȅ 

૚੊ᄇհސ౰໔ޟኇ៪୽ѴϐԤӻԑं ෵౰ຟեᆩސȂ1980ԑфछ୽୽ড়հـ

ॎห(National Crop Loss Assessment Network, NCLAN) (Heck, 1989)ȃዉࢸഥ໠Ԓᘳ 
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੉ॎห(European OTC program) (Heagle, 1989)Ѕ੉ঐᡐ᎐ᄇ଻ႛᖦ౰໔ᇄࠢ፴ंޟ

 ॎห(Changing Climate and Potential Impacts on Potato Yield and Quality, CHIP)ـ

(Vandermeiren, 2005)ـंޟၥਟࣱࡾю૚੊ོഅԙӻᆍհޟސ౰໔ή६Ȅ1990Ս

2006ԑ໢ዉࢸӴୢ଄ᓃڗ૚੊അԙේސဨаю౪੾኉ܖഅԙհސ෵౰ၥਟϐଽႀ

644๋ ȂڏϛԤ39%࣏ հސ(27ᆍ)ȃ38.1%࣏ јՌณේೝ(95ᆍ)ȃ22.9%࣏ ៀУ(49ᆍ)Ȃ

ලႇϷշӵဎσցȃՙੲбȃ࿅ρȃ࿅ڐȃШցਢ้୽ড়(Mills et al., 2011)Ȅ૚੊

ᐨ࡙ϚᘞඪЀޟ௑ݷήȂҐپџ૖ོᄇհސ౰໔അԙᝒ१ޟኇ៪Ȃ዁ԒႱก2030

ԑωഫџ૖෵౰9%-18%ȂՄЫግࠌԤ4%-8%Ϟ෵౰౥(Van Dingenen et al., 2009)Ȅ 

Ҭࠉ୽Ѵϐี৤AOT40 (accumulate exposure over a threshold of 40 ppb)پຟ

ե૚੊ᄇϚӣᆍ᜸ϞհސЅිݓේސഅԙ࣏৛ޟዖ༖(Air quality in Europe, 

2011ȇBooker et al., 2009ȇFuhrer et al., 1997ȇKarlsson et al., 2004ȇLiu et al., 2009ȇ

Matyssek et al., 2004ȇMills et al., 2007ȇMills et al., 2011)ȂAOT40Ϟۡဎ࣏ȶҩЈ

Рྱӎ࡙ 50W mЊ ᐨ࡙ޟࡣήȂؐωਢ૚੊ᄂሬᐨ࡙Ԛଶᖝࣨᐨ࡙40 ppbݷ௑ޟ2-

঄ಣॎᖂڷȷȂоϴԒߒҰ࣏Ȉ  

 
Fuhrer้ Ρ(1997)஠3এТ(5-7Т)ಣᑖϞAOT40ᇄࣺᄇ౰໔(ٽԃȈrelative 

grain yield)ୈޢጣӱᘪϷݙȂࣺᜰ߽ኵR2 = 0.88ȂᡗҰԪAOT40ᇄࢌωഫ౰໔ࣺᜰ

 ,.Fuhrer et al)ל௑ޟ૚੊ኇ៪ڧ౰໔ޟωഫࢌଽȂӰԪџਲ਼ᐃAOT40௰եܒ

1997)ȇଶࢌωഫѴȂMills้Ᏸ໌ޱΙ؏ϷݙȂѓࢂȈෝ߆ȃฬशȃာळȃσْЅ

Ыግ้ၻ༪հࣺޟސᄇ౰໔ᇄAOT40ࣺޟᜰܒȂհ࣏ຟե૚੊ܚഅԙޟၻཾཬѶ

Ϟٷᐃ(Mills et al., 2007)ȇᄇܻAOT40ޟॎᆗሯՃኌේޟސҡߝ෈Ȃၻհސџ3ٷ

এТȃිݓේ6ٷސএТޟҡߝ෈پಣᑖॎᆗ(WHO, 1996; Beck et al., 1998)ȇंـ

ᡗҰఃཐհސӵҡߝ෈ಣᑖϞAOT40຺ ႆ3 ppm.hȂࠌџ૖ю౪5%౰໔ཬѶȇՄ

ސఃཐේݓි (ᐙУ )ӵҡߝ෈ಣᑖϞAOT40຺ႆ5 ppm.hȂࠌџ૖࣏ڗڧ৛

(Karlsson et alȇ2004)Ȅ 

ᇃᢊӴୢު੉ϛޟ૚੊ᐨ࡙֕౪ംԑቨёϞᗍ༖ȂծҬࠉᇃᢊު੉ࠢ፴኿ྥ

кौоΡᡝ୊ஶޟڗڧܚኇ៪࣏Ճ໔Մॏۡ(՗ࢇ଱ᕗც߳៖ဍȂ2012)ȂٮҐՃ

ኌڗᄇհޟސኇ៪ȇዉ࿗ᕗ߳ဍ(European Environment Agency)ϐցҢAOT40გϷ

ዉࢸӨ୽ުޟ੉ࠢ፴ୈ࣏ේ߳ސ៖Ϟٷᐃ(European Environment Agency, 2011)Ȃ
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ӰԪҏМ෈૖஠૚੊ࡾ኿ɯAOT40ᔖҢӵᇃᢊၻཾΰȂٮຟեᇃᢊၻհୢڧ૚੊

࣏৛ޟዖ༖Ȅ 

ၥၥၥၥਟྛپЅϷݙਟྛپЅϷݙਟྛپЅϷݙਟྛپЅϷݙПݲПݲПݲПݲ 

Ιȃ1997-2011ԑϚӣުࠢୢϞԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ᡐϽᗍ༖ 

Ռ՗ࢇ଱ᕗც߳៖ဍު੉ࠢ፴ᅿกᆩήၷᇃᢊӴୢ1997Ս2011ԑϚӣުࠢ

ୢϞؐР24ωਢ૚੊ᐨ࡙ၥਟȂٮॎᆗԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ȂӨުࠢୢϷտ࣏ѕഋު

ࠢୢ(Ѯѕѿȃஅ໪ѿȃཱིѕѿȃੀ༪ᑪ)ȃԼऻުࠢୢ(ཱིԼѿȃཱིԼᑪȃऻਸᑪ)ȃ

ϛഋުࠢୢ(ѮϛѿȃᄔϽᑪȃ׹ࠒᑪ)ȃ໴ოୢࠢުࠒ(໴ݓᑪȃოဎѿȃოဎᑪȃ

Ѯࠒѿ)ȃଽୢࠢުࡎ(ଽ໰ѿȃݍࡎᑪ)ȃۣ៌ުࠢୢ(ۣ៌ᑪ)Ѕ߆)ୢࠢުݍ߆ጸ

ᑪȃѮݍᑪ)้Ȅ 

Πȃ1997-2001ԑЅ2007-2011ԑϞၻհୢں᜞фܒߒกમAOT40Ϸݙ 

(Ι)фܒߒกમᒵᐅ 

ᇃᢊӴ੭Ρ࿶ȂՙഋԤ೨ӻσ࠮ώཾୢ᎑ߖ१ौհސҡ౰ୢȂ࣏ຟե

ၻཾୢڧ૚੊࣏৛ዖ༖ȂҏМࢅᒵѕϛࠒӓ13೎กમȂѓࢂȈѕഋުࠢୢ-

ᢎॱกમȃੀԼऻުࠢୢ-෹οกમȃϛഋުࠢୢ-σ٨ȃΠݓกમȃ໴ოࠒ

ުࠢୢ-஭धȃѮՙȃཱི෫ȃ๡Ͻกમȃଽୢࠢުࡎ-ᐝᓞȃσትȃݓ༪ȃዘ

Ԏกમȃ߆-ୢࠢުݍ߆ጸกમ้໌՗ؐএТAOT40ޟॎᆗȂกમϞӴ౩՝

ညЅၥଉ၏ԃ1ߒ.Ȅ 

(Π)AOT 40ॎᆗ 

ҏМ஠ΰक़ӨกમϞ1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢ؐРҩЈ(8Ս17

ਢ)ܚ଄ᓃϞ૚੊ᐨ࡙оϴԒॎᆗؐТAOT40ȂٮШၶӨกમϞ1997-2001

ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢AOT40Ϟ৯౴(஠ӨกમၥਟϷ࣏1997-2001ԑ໢Ѕ

2007-2011ԑ໢ڍတȂϷտ஠Ϥএԑ࡙໢ϞؐТAOT40ҁ֯)ȄԪѴȂҥܻ

Ыግר࢐୽ശ१ौޟհސȂӰԪਲ਼ᐃЫግޟᕊᎴҡߝЅҡ෥ҡޟߝਢ෈Ȃ

ᒵᐅΙ෈հ(3Ս5Т)ڷΠ෈հ(9Ս11Т)Ө3এТޟҡߝ෈հ࣏AOT40ޟಣ

ॎТӋȂоШၶ1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢3-Month AOT40Ϟ৯౴(஠

ӨกમၥਟϷ࣏1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢ڍတȂϷտ஠Ϥএԑ࡙໢Ϟ

3Ս5Т9ܖՍ11ТϞAOT40ಣॎ঄ҁ֯)Ȅ 
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表1. 選擇評估AOT40之測站資訊 

區域 測站 備註 

北部空品區 觀音 
鄰近的新屋鄉為桃園地區水稻最大產區 

觀音鄉內有工業區 

桃竹苗空品區 湖口 農作物產區，鄰近新竹工業區西區 

中部空品區 大里 水稻產區，鄰近本所 

 二林 水稻產區，鄰近芳苑工業區 

雲嘉南空品區 崙背 水稻產區，觀察台塑工業園區汙染物是否飄移 

 台西 鄰近台塑工業園區 

 新港 鄰近南亞新港廠區、民雄工業區、頭橋工業區 

 善化 水稻產區，鄰近南部科學園區 

高屏空品區 橋頭 鄰近岡山工業區 

 大寮 鄰近大發工業區 

 林園 鄰近林園石化工業區 

 潮州 農作區，觀察高雄地區汙染物是否飄移 

花東空品區 花蓮 農作區，作為東西部地區之對照 

๖๖๖๖        ݎݎݎݎ 

Ιȃ1997-2011ԑ໢ϚӣުࠢୢϞԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ᡐϽᗍ༖ 

ᇔ໱՗ࢇ଱ᕗც߳៖ဍު੉ࠢ፴ᅿกᆩᇃᢊӴୢ1997-2011ԑ໢ӨުࠢୢϞ

૚੊ᐨ࡙ၥਟȂՌ1998ԑࡣӨުࠢୢϞԑҁ֯૚੊ᐨࣱ࡙ю౪ംᅚЀଽϞᗍ༖(ყ

1.)Ȃ1997-2011ԑ໢ԑҁ֯૚੊ᐨ࡙оଽୢࠢުࡎ(ଽ໰ѿȃݍࡎᑪ)ᐨ࡙࣏ശଽȂ

໴ოୢࠢުࠒ(໴ݓᑪȃოဎѿȃოဎᑪȃѮࠒѿ)ԩϞȂڏт࣏וٷԼऻުࠢୢ(ཱི

ԼѿȃཱིԼᑪȃऻਸᑪ)ȃѕഋުࠢୢ(அ໪ѿȃѮѕѿȃཱིѕѿȃੀ༪ᑪ)ȃϛഋ

ުࠢୢ(ѮϛѿȃᄔϽᑪȃ׹ࠒᑪ)ȃۣ៌ުࠢୢ(ۣ៌ᑪ)Ѕ߆)ୢࠢުݍ߆ጸᑪȃ

Ѯݍᑪ)ȄณՄࣺၶܻ1997ԑޟԑҁ֯ᐨ Ȃ࡙ѕഋުࠢୢЅԼऻުࠢୢ࣏1999-2011

ԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ቨёൽ࡙ၶӻϞୢ୿(ყ2.)ȂϛഋЅۣ៌ުࠢୢࠌՌ2003ԑଔ૚੊

ᐨ࡙ቨёޟൽ࡙ၶ݂ᡗȇᗶณݍ߆ഋӴୢϞԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ၶڏтӴୢճ(ყ1.)Ȃ

ณՄՌ2006ԑଔԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ζ֕౪݂ᡗޟቨёൽ࡙(ყ2.)Ȅ 



 - 5 - 

Πȃ1997-2001ԑЅ2007-2011ԑϞၻհୢں᜞фܒߒกમAOT40ϞᡐϽ 

Шၶ13এกમϞ1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢ؐТAOT40Ϟ৯౴Ȃ๖ݎᡗ

Ұฒ፣࢐1997-2001ԑ໢2011-2007ܖԑ໢ȂӨกમϞ3Ս5Т(۟ࢌ)Ѕ9Ս11Т(ऍ

۟)AOT40ࣱ ࣏ԑ࡙ଽ৫෈ȂՄ6Ս8Т࣏ᐌԑ࡙ϛAOT40ၶճϞ۟࿽(ყ3.)ȇଶᢎ

ॱȃዘԎกમѴȂڏт11এกમȂӵ2007-2011ԑ໢3Ս5ТϞAOT40ၶ1997-2001

ԑ໢֕౪ቨёޟ௑לȇՄ9Ս10То෹οȃσ٨ȃΠݓȃ஭धȃѮՙЅཱི෫้กમ

ӵ2007-2011ԑ໢ϞAOT40ࠌ౱ཌቨёȂᗶณ๡Ͻȃᐝᓞȃݓ༪ȃσትЅዘԎกમ

ӵ2007-2011ԑ໢ϞAOT40֕ ౪౱ཌή६ޟ௑לȂծᇄڏтกમࣺၶήȂ೻ٲกમ

2011ԑ໢-2007ܖAOT40ϫࣺᄇၶଽ(ყ3.)ȄШၶؐТӋӨกમӵ1997-2001ԑ໢ޟ

AOT40Ϟ৯౴Ȃ๖ݎᡗҰ3Ս8ТӨกમޟAOT40ԤࣺޟߖᡐϽᗍ༖Ȉყ4.ᡗҰฒ

፣࢐1997-2001ԑ໢2011-2007ܖԑ໢ȂՙഋӴୢӨกમӵ1Ս3ТЅ10Ս12ТϞ

AOT40֕ ౪ҥѕ(ᢎॱમ)ࠒ܁(ዘࢸમ)ޟቨёᗍ༖Ȃ߆ጸกમؐТAOT40ࣱ ݂ᡗճ

 тกમȄڏܻ

έȃфܒߒกમ3এТಣᑖAOT40 (3-Month AOT40) ҁ֯঄ϞᡐϽ 

Өกમ3এТಣᑖAOT40 (3-Month AOT40) ҁ֯঄ϞᡐϽყ(ყ5.)ȂᡗҰଶ߆

ጸกમѴȂڏᎷกમฒ፣࢐3Ս5Т9ܖՍ11Т3ޟ-Month AOT40ҁ֯঄Ȃӵ

1997-2001ԑ໢2011-2007ڷԑ໢ࣱσൽ຺ႆωഫᖝࣨ঄3.3 ppm.h (2ߒ.) (Mills et 

al., 2007)ȇծषᇄЫግ3ޟ-Month AOT40ᖝࣨ঄12.8 ppm.h (2ߒ.) (Mills et al., 2007)

ШၶȂӵ1997-2001ԑ໢ѓࢂȈᐝᓞȃ๡Ͻȃݓ༪ȃσትЅዘԎ้กમȂ3Ս5Тܖ

9Ս11ТϞ3-Month AOT40ҁ֯঄Ԥю౪຺ႆЫግᖝࣨ঄ޟ௑לȂዘࢸกમЎ݂ڏ

ᡗȂՄσ٨ȃѮՙЅཱི෫กમϞ3-Month AOT40ҁ֯঄ࠌ௥ߖЫግᖝࣨ঄ȇӵ

2007-2011ԑ໢ѓࢂȈσ٨ȃཱི෫ȃ๡Ͻȃᐝᓞȃݓ༪ȃσትȃዘԎ้กમȂӵ3

Ս5ТЅ9Ս11ТϞ3-Month AOT40ҁ֯঄഍ю౪຺ႆЫግᖝࣨ঄ޟ௑לȂՄΠ

ޟЫግᖝࣨ঄ߖ௥ܖю౪຺ႆࠌȃ஭धЅѮՙ้กમϞ3-Month AOT40ҁ֯঄ݓ

௑לȄШၶӨกમ1997-2001ԑ໢2011-2007ڷԑ໢Ϟ3-Month AOT40ҁ֯঄৯౴Ȃ

ᡗҰଶዘԎกમѴȂڏтܚԤกમ2007-2011ԑ໢3Ս5ТϞ3-Month AOT40ҁ֯঄

ၶ1997-2001ԑ໢ଽȂณՄ9Ս11ТϞ3-Month AOT40ҁ֯঄֕ࠌ౪෹οȃσ٨ȃ

Πݓȃ஭धȃѮՙЅཱི෫้กમо2007-2011ԑ໢ၶ1997-2001ԑ໢ଽȂծ๡Ͻȃ

ᐝᓞȃσትȃዘԎ้กમࠌо1997-2001ԑ໢ၶ2007-2011ԑ໢ଽޟ௑לȄ 
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ଆଆଆଆ        ፣፣፣፣ 

ᇃᢊӴୢؐԑࢌȃऍ۟۟ڍ࿽Һ඲ϞሬȂҥܻ໨ӎшٗȂёΰ۟࿽Јঐ੫ܒȃ

Ӵלኇ៪Ѕճॳഀᐠ౥ቨёȂഅԙσ੉ᘗඹใភ૖Ψޟ৵ϽȂषฒ६ߦᄇު੉Դ

ݓ)૚੊ޟӎϽᏰІᔖհҢՄ౰ҡଽᐨ࡙ޟџ૖Ӱၶ஼ࠌᅥհҢȂࢿڕ؟౰ҡސࢗ

МӟȂ2007)ȇѪΙП७ᇃᢊӴୢޟ૚੊ᐨ࡙ᡐϽȂӵьོ۟ྛڗڧՌՙղցٳЅ

ᇌѠӴୢଽቹު੉Ȃҥՙѕࠒݍ܁Пө໌՗ϛȂӰю੕ࡣଽ࡙᡽६Ȃ஠ଽቹޟଽ

ᐨ࡙૚੊Ѕഊငϛ୽σചਢ஠૚੊ࠉޟ៮ސ༈ଚՍࢷ७ߴԙ૚੊ޟҡԙȂ༈ଚٮ

ኇ៪ר୽ޟ૚੊ᐨ࡙ȇӵে۟ਢငҥࠒПЊҁࢷᇄࠒ੕੕୿ޟ੕ުܒࢷ੉Ϟߝแ

༈ଚ૚੊ࠉ៮ސȂζོרٺ୽ޟ૚੊ᐨ࡙ڗڧኇ៪(ࢩϛ้݂ΡȂ2004)Ȅ 

ଽᐨ࡙ޟ૚੊ಣᑖོഅԙհ࣏ڗڧސ৛ޟዖ༖ቨёȂΙҍีҡ૚੊࣏৛Ȃৠ

ܾᏲमၮୢ୿ܒσ७ᑖհڧސ৛(Benton et al., 2000)Ȅಛॎ๖ݎᡗҰȂᇃᢊӴୢฒ

፣࢐1997-2001ԑ໢2011-2007ܖԑ໢۟ࢌ(3Ս5Т)Ѕऍ۟(9Ս11Т)AOT40࣏ ଽ৫

෈(ყ3.ȃყ4.)ȂᡗҰԪਢ෈૚੊ఃཐհڧސ૚੊࣏৛ޟᐠོၶڏѺ۟࿽ଽȄԪѴȂ

ࣺၶܻ1997-2001ԑ໢Ȃ෹οȃΠݓȃ஭धȃѮՙ้Ӵୢ2007-2011ԑ໢۟ࢌϞAOT40

݂ᡗၶଽ(ყ3.)Ȃ2007-2011ԑ໢ऍ۟ਢ෹οȃσ٨ȃΠݓȃ஭धȃѮՙȃཱི෫้

ӴୢࠌԤ౱ཌቨёϞ௑ל(ყ3.)ȂᡗҰ૚੊ఃཐհ࣏ڧސ৛ޟџ૖ܒᅚቨȂҏܚၥ

ਟᡗҰ2010ԑ10Т໴ݓᑪϯߝ໐ȃፓ܆໐ȃѕ෫໐ȃഫት໐้໐ᚊᆍේϞဣ߆ҡ

ဨаޟ౴ல኉߽ޑ૚੊࣏৛ܚᏲमȇԪѴȂᄔϽഋϷӴୢީޟግဨаΰю౪औፑ

Փಠයޟ኉ޑȂᇄ໠ഥԒᘳ੉ࡉϛЫግޟ૚੊዁ᔣᘳ੉ၐᡛܚࡣ౰ҡޟ኉ޑ᜸խ

(դಎᆰ้ΡȂ2011)Ȃ௰กᄔϽӴୢީግဨаޟ኉ޑџ૖ᇄ૚੊ԤᜰȄ 

Mills้Ρ(2007)ෆԝ໱1976-2001ԑӻጕԤᜰ૚੊അԙӻᆍհސ෵౰ޟ෈ѐ፣

МၥਟȂٮആႆAOT40Ꮨ໔Іᔖڒኵຟեၻհސ౰໔ϞཬѶ(2ߒ.)Ȅҥܻؐᆍհސ

ᄇ૚੊Ϟఃཐแ࡙ϚӣȂӰԪհސ෵౰5%Ϟ3-Month AOT40ᖝࣨ঄ζԤܚ৯౴Ȃ

૚੊ఃཐհސȂԃȈՙҞȃσْЅာळȂڏᖝࣨ঄Ϸտ࣏1.6ȃ4.3Ѕ4.6 ppm.h ȂՄ

ᄇ૚੊ϛ࡙ఃཐޟհސȂԃȈ଻ႛᖦȃЫግЅҝԽȂڏᖝࣨ঄Ϸտ࣏8.9ȃ12.8Ѕ13.9 

ppm.h (2ߒ.)ȄᇃᢊӴୢߖԑپ(2011-2007ԑ໢)σ٨ȃΠݓȃ஭धȃѮՙȃཱི෫ȃ

๡Ͻȃᐝᓞȃݓ༪ȃσትЅዘԎ้Ӵୢ3ޟ-Month AOT40֕ ౪௥ࣥߖՍ຺ႆЫግᖝ

ࣨ঄12.8 ppm hޟ௑לȂᡗҰσ੉ϛޟ૚੊ᐨ࡙ϐႀџ૖࣏৛ၻ༪հޟސዖ༖Ȅ 

ᔖҢAOT40џຟեު੉ϛϞ૚੊ᐨ࡙ᡐϽᄇհސ౰໔ޟኇ៪Ȃٮџுרޣ୽
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Ϛӣၻհୢڧ૚੊࣏৛ޟዖ༖ȇԪѴȂAOT40ζџඪټᕗ߳൐՝ୈ࣏ᅿ௡σ੉૚

੊ᐨ࡙ޟ୤ՃȂڙٮॏࣺᜰݲх௡ڙ૚੊ࠉ៮ޟސҡԙȂଶџඪЀު੉ࠢ፴ѴȂ

ζ෈ఖ૖६ճၻ༪հڧސ૚੊࣏৛ޟ௑ีלҡȄ 

 

表2. 國外研究農、園藝作物之AOT40產量反應方程式及作物減產5%之3-Month 

AOT40臨界值 (Mills et al., 2007) 
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ყ1. 1997-2011ԑ໢ᇃᢊӴୢӨުࠢୢԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ϞᡐϽȄ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ყ2. ᇄ1997ԑࣺၶȂ1997-2011ԑ໢ᇃᢊӴୢӨުࠢୢԑҁ֯૚੊ᐨ࡙ԙߝϞᡐ

ϽȄѕഋުࠢୢ(Ѯѕѿȃஅ໪ѿȃཱིѕѿȃੀ༪ᑪ)ȃԼऻުࠢୢ(ཱིԼѿȃ

ཱིԼᑪȃऻਸᑪ)ȃϛഋުࠢୢ(ѮϛѿȃᄔϽᑪȃ׹ࠒᑪ)ȃ໴ოୢࠢުࠒ

(໴ݓᑪȃოဎѿȃოဎᑪȃѮࠒѿ)ȃଽୢࠢުࡎ(ଽ໰ѿȃݍࡎᑪ)ȃۣ៌

ުࠢୢ(ۣ៌ᑪ)Ѕୢࠢުݍ߆(߆ጸᑪȃѮݍᑪ)Ȅ 
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ყ3. ᇃᢊӴୢ AOT40ТᡐϽȄ஠ࢅᒵϞกમ1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢ؐ

РϞ8Ս17ਢܚ଄ᓃϞ૚੊ᐨ࡙оϴԒॎᆗؐТ AOT40ȂٮШၶ1997-2001
ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢ AOT40Ϟ৯౴Ȅ(Mean±SD) 
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ყ4. ᇃᢊӴୢؐТӋกમҁ֯ AOT40Ϟ৯౴Ȅ஠ࢅᒵϞกમ1997-2001ԑ໢Ѕ

2007-2011ԑ໢ؐРϞ 8Ս 17ਢܚ଄ᓃϞ૚੊ᐨ࡙оϴԒॎᆗؐТ

AOT40ȂٮШၶ1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢ AOT40Ϟ৯౴Ȅ(Mean±SD) 
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ყ5. ШၶᇃᢊӴୢ3Ս5Т(۟ࢌ)Ѕ9Ս11Т(ऍ۟)3-Month AOT40Ȅ஠ࢅᒵϞก

મ1997-2001ԑ໢Ѕ2007-2011ԑ໢3Ս5ТЅ9Ս11Т AOT40ಣॎȂٮ஠ಣ

ॎ঄ୈԑ࡙ШၶϷݙȄ୽ѴϞ3-Month AOT40Ыግᖝࣨ঄࣏12.8 ppm.hȃω

ഫᖝࣨ঄࣏3.3 ppm.h (Mills et al., 2007)Ȅ(̗ean±SD) 
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