
 99

防檢疫重要薊馬防治研討會                                     台灣昆蟲特刊第 15 號, 99-114 頁 (2012) 

Formosan Entomol. Special Publ. 15:99-114 (2012) 

瓜園薊馬發生與番茄斑萎病毒屬罹病之關係 

黃莉欣 1* 曾獻嫺 2 李如婷 1 陳宗祺 3 

1 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所  41358 台中市霧峰區舊正里光明路 11 號 
2 行政院農業委員會動植物防疫檢疫局  10075 台北市重慶南路二段 51 號 9 樓 
3 亞洲大學生物科技學系  41354 台中市霧峰區柳豐路 500 號 

 

摘要 

番茄斑萎病毒屬 (Tospovirus) 為茄科及葫蘆科蔬菜上重要的植物病毒種類之一，亦是

唯一能藉由薊馬以持續性傳播的植物病毒。西瓜銀斑病毒 (Watermelon silvery mottle virus, 
WSMV) 及甜瓜黃斑病毒 (Melon yellow spot virus, MYSV) 為臺灣瓜園內常見的

tospoviruses。全世界已記錄蟲媒薊馬有 14 種，均隸屬於薊馬亞科(Thripinae)。臺灣瓜園以

南黃薊馬(Thrips plami) 及臺灣花薊馬 (Franklinella intonsa) 二種薊馬為優勢種，僅南黃

薊馬被確知為 WSMoV 及 MYSV 的蟲媒。從瓜園薊馬密度與 WSMoV 及 MYSV 感染率的

調查結果顯示，瓜園 WSMoV 的感染率與南黃薊馬的發生率有關，二者間呈顯著正相關，

然而 MYSV 的感染率則與南黃薊馬的發生無明顯的正相關性。 

 

關鍵字：纓翅目、南黃薊馬、番茄斑萎病毒屬、西瓜銀斑病毒、甜瓜黃斑病毒  
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前言 

薊馬是纓翅目(Thysanoptera) 昆蟲唯一的種類，其體形微小、細長，體長約 0.5-14mm，

翅呈纓翅狀。全世界已知薊馬種類在 2002 年記錄有 8 科約 5000 種(Mound, 2002)，到 2010
年則增加 1 科及 1000 種，共計 9 科約 6000 種 (Mound and Morris, 2007; Mound, 2010)。薊馬

的食性相當廣，舉凡蔬菜類、瓜果類、花卉，甚至雜草上均可見其為害痕跡。寄主植物從葉

片、莖、花、果實等部位均會受到幼蟲及成蟲的為害，受害部位初期呈銀白色斑點或條斑，

嚴重者呈褐色，果實則呈褐色疤痕，或造成果品畸形，嚴重影響商品價值及產量。薊馬除直

接取食為害外，也是植物病毒番茄斑萎病毒屬(Tospovirus)的媒介昆蟲，例如西方花薊馬 
(Frankliniella occidentalis (Pergande)) 傳播番茄斑點萎凋病毒 (Tomato spot wilt virus，TSWV) 
(Wijkamp et al., 1995; Whitfield et al., 2005)，南黃薊馬(Thrips palmi Karny)傳播西瓜銀斑病毒

（Watermelon silvery mottle virus, WSMoV）與甜瓜黃斑病毒(Melon yellow spot virus, MYSV) 
(Yeh et al., 1992; Kato et al., 1999)，小黃薊馬 (Scirtothrips dorsalis Hood) 傳播落花生黃化扇斑

病毒(Peanut chlorotic fan-spot virus, PCFV)(Chen and Chiu, 1996)，導致寄主植物萎凋、枯死，

造成很大的經濟損失。 
傳播 Tospovirus 屬的薊馬種類目前僅屬於錐尾亞目（Terebrantia) 薊馬科 (Thripdiae)中的

薊馬亞科(Thripinae) (Ullman, 1996; Ullman et al., 1997; Mound, 2002; Whitfield et al., 2005)。薊

馬傳播 tospoviruses，主要是由 1 齡若蟲獲毒後，病毒在中腸上表皮細胞繁殖，最後擴散至中

腸及內臟肌肉組織內(van de Wetering et al., 1996a; van de Wetering et al., 1996b)，至後變態

（metamorphorsis）時期，病毒移動至唾液腺，因翅肌肉的發育，使得唾液腺與中腸分離，病

毒則存留在成蟲的唾液腺內，再經由成蟲的取食行為將病毒傳至植物組織內(Moritz et al., 
2004)。因此，薊馬傳播病毒屬持續性繁殖型 (persistent propagative manner) 的傳播方式，但

不會經卵傳播 (Wijkamp and Peters, 1993; Wijkamp et al., 1993)。由此亦可知，薊馬成蟲密度

與其分散速率在 tospoviruses 病害的流行病學上扮演相當關鍵性的角色。 
WSMoV 為臺灣最早發現的 Tospovirus 屬種類(Yeh et al., 1992)，之後，陸續有 PCFV (Chen 

and Chiu, 1996)、彩色海芋黃化斑點病毒 (Calla lily chlorotic spot virus, CCSV) (Chen et al., 
2005)、番椒黃化病毒(Capsicum chlorosis virus, CaCV)) (Zheng et al., 2008)、MYSV (Chen et al., 
2008)及 TSWV (Zheng et al., 2010)的報導。其中 WSMoV 及 MYSV 以感染瓜類作物為主。葫

蘆科為國內重要之蔬果類作物，其中以西瓜及洋香瓜最具經濟價值，主要種植於臺灣中南部

地區。2006 年台南地區洋香瓜產區受薊馬傳播之 WSMoV 嚴重為害，受害面積超過五百公頃，

造成二億五千萬元的損失。因此，瓜園內薊馬種類的組成與其傳播的病毒病害發生之間的關

係的探討，將有助於瞭解 tospoviruses 在田間的流行病學，找出適當且有效的病害管理方式，

以減緩病毒病害的蔓延，降低經濟的損失。本文除文獻摘述外，也將過去在瓜園調查的初步

資料提出分享與討論。 

蟲媒薊馬種類與其傳播的病毒 

纓翅目就雌蟲腹部末端形態及產卵管位置與結構，可分為管尾亞目(Tublifera) 及錐尾亞
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目(Terebrantia)。全世界已知薊馬種類有 9 科 1,200 屬約 6,000 種，管尾亞目僅含管尾薊馬科

(Phlaeothripidae) 一科，另外 8 科均分配在錐尾亞目中。其中以管尾薊馬科的 3,500 種及錐尾

亞目薊馬科(Thripidae)的 2060 種佔最多種類；薊馬科又以已記錄 1,700 種的薊馬亞科 
(Thripinae) 佔最多(Mound and Morris, 2007; Mound, 2010)，大部分的薊馬害蟲則屬於薊馬亞

科。 
Tospovirus 屬至少可感染 1,090 種植物(Parrella et al., 2003)，目前已發現之 Tospovirus 約

24 種(Whitfield et al., 2005; Ciuffo et al., 2009; Pappua et al., 2009; Chiemsombat et al., 2010; 
Hassani-Mehraban et al., 2010; Riley et al., 2011; Torres et al., 2012) ，而已記錄之蟲媒薊馬均為

薊馬亞科 (Ullman et al., 1997; Mound, 2002; Jones, 2005)。Mound (2002)指出薊馬種類相當

多，但能傳播 tospoviruses 的種類卻僅有 9 種，分別隸屬於 Frankliniella、Thrips、Scirtothrips
三屬。Frankliniella 屬現有描述記錄種約 160 種，但蟲媒種類有 5 種佔最多數； Thrips 屬已

描述記錄種有 280 種，但僅有 3 種可傳播 tospoviruses；Scirtothrips 屬約有 90 種，目前已確

認蟲媒者僅 1 種。而這三屬雖可成為 tospoviruses 的蟲媒，必有其相關性。從薊馬的親緣關係

來看，三屬的親緣距離極遠，尤其 Scirtothrips 與 Frankliniells 及 Thrips 相距更遠。就

tospoviruses 發生區域與其蟲媒薊馬原生地來分析，例如 TSWV 最早被記錄於澳大利亞

(Australia)，但十年後才再其他國家被發現，而其蟲媒西方花薊馬則原生於美國西部，二者就

地理性是沒有相關聯；又如南黃薊馬原生於東南亞地區，而其傳播的 WSMoV 卻首先記錄於

日本 (Iwaki et al., 1984)，呈現出病毒的原生地與蟲媒種類的原生地無緊密的關係。雖然如

此，tospoviruses 與其蟲媒薊馬的關聯性仍留有許多可以探討的課題。 
近幾年蟲媒薊馬種類逐漸增加中，2002年記錄種類僅有 9種，2005年新增Ceratothripoides 

claratris (Shumsher) 及 Frankliniella bispinosa (Morgan) 二種，共計 11 種 (Jones, 2005)；2009
年則加入F. cephalica (Crawford)及F. gemina Bagnall (de Borbón et al., 1999; Ohnishi et al., 2006; 
Riley et al., 2011) 二種，共計 13 種 (Pappua et al., 2009)；2010 年新病毒 Polygonum ring spot 
virus 被發現後，新的薊馬蟲媒 Dictyothrips betae Uzel 也被記錄 (Ciuffo et al., 2010)，至目前

為止蟲媒薊馬共計 14 種 (Riley et al., 2011)，隸屬於 4 個屬，仍以 Franskliniella 屬佔最多數。

目前已記錄的薊馬蟲媒及其所傳播的病毒種類列於表一。 

瓜園 tospoviruses 及薊馬種類 

感染瓜類的 tospoviruses 種類自 1980 年代起陸續被發現報導，尤以亞洲及南美地區。

WSMoV 於 1982 年在日本的西瓜上發現 (Iwaki et al., 1984)，臺灣則於 1992 年報導 (Yeh et al., 
1992)，中國則於 2009 年才發現(Rao et al., 2011)。西瓜頂芽壞疽病毒（Watermelon bud necrosis 
virus , WBNV) 於 1998 年在印度被報導 (Jain et al., 1998)。1999 年於巴西的南瓜上發現新病

毒矮南瓜致死黃化病毒（Zucchini lethal chlorosis virus, ZLCV) (Bezerra et al., 1999)。1992 年

MYSV 於日本的甜瓜上被發現 (Kato et al., 1999, 2000)，2009 年報導亦可感染苦瓜 (Takeuchi 
et al., 2009)；臺灣於 2006 年在西瓜、洋香瓜上發現(Chen et al., 2008; Peng et al., 2011)，中國

則於 2009 年的甜瓜上發現 (Gu et al., 2012)。以上發生於瓜類的病毒除 ZLCV 是由 F. zucchini
傳播 (Nakahara and Monteiro, 1999)外，WSMoV、MYSV、WBNV 均由南黃薊馬所傳播 (Iwaki 
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et al., 1984; Yeh et al., 1992; Mound, 1996; Singh and Krishnareddy, 1996; Kato et al., 1999)。2009
年在墨西哥發現感染洋香瓜的一新興病毒，暫名為 Melon severe mosaic virus (MeSMV) (Ciuffo 
et al., 2009)，蟲媒則尚未確認。因此，目前發生於瓜類之 tospoviruses 有 5 種，主要仍由南黃

薊馬所傳播。臺灣目前僅記錄 WSMoV 及 MYSV 二種。 
 
表一  已記錄之蟲媒薊馬及其傳播之 Tospoviruse 種類 
Table 1. Recognized thrips vector species with transmitted Tospovirus species   

Thrips vectors Tospovirus speices References 

Ceratothripoides claratris Capsicum chlorosis virus (Premachandra et al., 2005) 

Dictyothrips betae Polygonum ring spot virus (Ciuffo et al., 2010) 

Frankliniella bispinosa  Tomato spotted wilt virus (Avila et al., 2006) 

F. cephalica Tomato spotted wilt virus (Ohnishi et al., 2006) 

F. fusca  Tomato spotted wilt virus 

Impatiens necrotic spot virus 

(Sakimura, 1963) 

(Naidu, 2001) 

F. gemina Tomato spotted wilt virus 

Groundnut ringspot virus 

(de Borbón et al., 1999; Riley et al., 2011) 

Tomato spotted wilt virus (Wijkamp et al., 1995) 

Tomato chlorotic spot virus (Wijkamp et al., 1995) 

Groundnut ringspot virus (Wijkamp et al., 1995) 

F. intonsa 

Impatiens necrotic spot virus (Sakurai et al., 2004) 

Chrysanthemum stem necrosis virus (Nagata and de Áévila, 2000; Nagata et al., 

2004) 

Groundnut rinsgspot virus (Wijkamp et al., 1995)  

Impatiens necrotic spot virus (De Angelis et al., 1993; Wijkamp et al., 1995; 

Sakurai et al., 2004) 

Tomato chlorotic spot virus (Wijkamp et al., 1995; Nagata et al., 2004; 

Whitfield et al., 2005) 

F. occidentalis 

Tomato spotted wilt virus (Wijkamp et al., 1995; Medeiros et al., 2004; 

Nagata et al., 2004) 

Chrysanthemum stem necrosis virus (Nagata and de Áévila, 2000; Nagata et al., 

2004) 

Groundnut bud necrosis virus (Amin et al., 1981) 

Groundnut rinsgspot virus (Wijkamp et al., 1995; Nagata et al., 2004; de 

Borbón et al., 2006) 

Tomato chlorotic spot virus (Wijkamp et al., 1995; Nagata et al., 2004) 

F. schultzei  

Tomato spotted wilt virus (Sakimura, 1969; Wijkamp et al., 1995) 

F. zucchini  Zucchini lethal chlorotic virus (Nakahara and Monteiro, 1999) 
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表一  續 
Table 1. Continue 

Thrips vectors Tospovirus speices References 

Groundnut bud necrosis virus (Amin et al., 1981) 

Peanut chlorotic fanspot virus (Chen et al., 1996; Chu et al., 2001) 

Scirtothrips dorsalis  

Peanut yellow spot virus (Gopal et al., 2010) 

Groundnut bud necrosis virus (Reddy et al., 1992; Lakshmi et al., 1995) 

Melon yellow spot virus (Kato et al., 1999) 

Watermelon bud necrosis virus (Mound, 1996; Singh and Krishnareddy, 1996) 

Watermelon silver mottle virus (Iwaki et al., 1984; Yeh et al., 1992) 

Calla lily chlorotic spot virus (Chen et al., 2005) 

Thrips palmi  

Capsicum chlorosis virus (Jones, 2005; Pappua et al., 2009) 

T. setosus Tomato spotted wilt virus (Tsuda et al., 1996) 

Iris yellow spot virus (Cortês et al., 1998; Hsu et al., 2010) 

Tomato spotted wilt virus (Wijkamp et al., 1995) 

T. tabaci 

Tomato yellow fruit ring virus (Golnaraghi et al., 2007) 

 

薊馬在臺灣已記錄者有 234 種，其中錐尾亞目佔 120 種，而與農作物經濟重要性有關者，

則有 22 種(Wang, 2002)。Wang et al. (1987) 報導為害瓜類的薊馬種類已記錄者有 8 種，包括

錐尾亞目薊馬科 7 種，分別是臺灣花薊馬 (F. intonsa (Trybom))、檬果花薊馬 (Megalurothrips 
typicus Bagnall)、豆薊馬 (Megalurothrips usitatus (Bagnall))、淡色薊馬 (T. flavus Schrank )、花

薊馬 (T. hawaiiensis (Morgan))、南黃薊馬、葱薊馬 (T. tabaci L.)及管尾亞目管尾薊馬科的中

國薊馬(Haplothrips chinesis Priesner )。2005 年調查西瓜及冬瓜葉及花上的薊馬，結果顯示，

葉片上採得南黃薊馬、小黃薊馬及臺灣花薊馬等 3 種薊馬，以南黃薊馬佔 97.5% 最多；花上

薊馬種類有南黃薊馬、臺灣花薊馬、花薊馬、中國花薊馬等 4 種植食性薊馬及 1 種捕食性薊

馬-印度食蟎薊馬 (Scolothrips indicus Priesner)，其中臺灣花薊馬發生比例最多，佔 88%，其

次為南黃薊馬的 10.5% (表二)。由表二及 Wang et al. (1987)的報導顯示，為害瓜類的主要薊馬

種類為南黃薊馬及臺灣花薊馬二種，其他薊馬種類應屬偶發性的發生。 
南黃薊馬已確知是傳播 WSMoV 及 MYSV 的蟲媒 (Yeh et al., 1992; Kato et al., 1999, 

2000)。WSMoV 於室內非常不容易以人工機械接種方式接種於瓜類植物及代用寄主植物如煙

草 (Nicotiana benthamiana) 及奎藜 (Chenopodium quinoa)，為了選擇適當的寄主植物以薊馬

傳毒方式於室內培育 WSMoV，將感染 WSMoV 的不同植物提供給南黃薊馬 1 齡幼蟲獲毒後，

幼蟲飼養在花豆上至成蟲期，再行傳毒試驗。表三結果顯示，南黃薊馬 1 齡幼蟲獲毒自冬瓜

者，其成蟲傳毒於洋香瓜上的傳播率為 57.6%，高於西瓜上的 34.8%，而在冬瓜上僅有 4.3% 的
傳毒率。自感染 WSMoV 之西瓜及指示植物奎黎上獲毒之 1 齡幼蟲，其成蟲在西瓜上的傳播

率分別為 64.6%及 31.3%，均高於接種在冬瓜上，而 1 齡幼蟲若獲毒自煙草者，成蟲接種在

西瓜上之傳播能力也有 40%。可見以感染 WSMoV 之西瓜作為病毒來源，再接種於西瓜上的

成功率最高，因此，西瓜被選為目前室內培育 WSMoV 的寄主植物。然而，MYSV 在洋香瓜 
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上的傳播率則高於西瓜 (表四），若要以薊馬接種培育 MYSV，洋香瓜或香瓜應是最佳的選擇。 
臺灣花薊馬在文獻記錄上為 TSWV、TCSV、GRSV 及 INSV 等 4 種 tospoviruses 的蟲媒(表一)，
其中 TSWV 雖在臺灣有記錄(Zheng et al., 2010)，但寄主植物並未包括瓜類，另 3 種病毒則尚

未發現。為了確認臺灣花薊馬能否傳播 WSMoV 及 MYSV，於室內進行獲毒及傳毒試驗，供

試之西瓜及洋香瓜並未檢測出帶有WSMoV及MYSV，此結果顯示臺灣花薊馬能傳播WSMoV
及 MYSV 的機率微乎其微。故瓜類上傳播 WSMoV 及 MYSV 之蟲媒目前應僅南黃薊馬一種。 
 
表三  南黃薊馬一齡幼蟲自不同 WSMoV 寄主植物獲毒後，成蟲傳播在不同植物之傳播能力  
Table 3. Efficiency of Thrips palmi adult transmitted WSMoV on different plants when T. palmi first larvae 

acquired virus from various infected plant.  

Plants of infecting WSMoV 
for thrips aquisition 

Inoculating plants 
No. of plant 
inoculated 

Transmission 
efficiency (%) 

C. lanatus 46 34.8  

C. melo 118 57.6 %  Benincasa hispida 

B. hispida 23 4.3  

C. lanatus 48 64.6  
Citrullus lanatus 

B. hispida 14 7.1 

C. lanatus 16 31.3  
Chenopodium. quinoa  

B.hispida 9 0.0  

Nicotiana benthamiana  C. lanatus 10 40.0  

 
表四  南黃薊馬一齡幼蟲自洋香瓜獲 MYSV 後，成蟲傳播在西瓜及洋香瓜上之傳播能力  
Table 4. Efficiency of Thrips palmi adult transmitted MYSV on watermelon and cantaloupe when T. palmi first 

larvae acquired virus from the infected cantaloupe 

Plants of infecting MYSV 
for thrips aquisition 

Inoculating plants 
No. of plant 
inoculated 

Transmission 
efficiency (%) 

C. lanatus 48 64.6  
Citrullus melo 

C. melo  14 7.1  
 

瓜園薊馬密度與 WSMoV 及 MYSV 罹病之關係 

由於 tospoviruses 不易以人工機械接種，tospoviruses 在植株與植株間之傳播是藉由薊馬

蟲媒來傳播，因此，薊馬的發生種類及其密度應會影響 tospoviruses 在田間的流行病學。為了

瞭解薊馬發生與 WSMoV 及 MYSV 罹病之關係，2007 年 3 月及 6 月分別於彰化縣北斗鎮之 2



台灣昆蟲特刊第 15 號 

Formosan Entomologist, Special Publication No.15 

 106

處冬瓜園進行南黃薊馬族群密度及冬瓜感染 WSMoV 比率的調查。3 月中旬冬瓜園第一期作

開始調查時已種植至中期，每二週調查一次。3 月 2 日- 29 日三次採樣並未檢出感染 WSMoV
的植株，也沒有南黃薊馬的發生。4 月 19 日調查時，薊馬開始發生，平均每片葉上有薊馬若

蟲 1.1 隻，成蟲 0.3 隻，隨著時間薊馬密度逐漸增加，至 5 月 17 日薊馬幼蟲及成蟲密度達最

高。然而至 5 月 3 日才被檢測出帶有 WSMoV 的冬瓜植株，隨後，WSMoV 感染率呈直線上

升。顯示 WSMoV 在田間的感染率與薊馬的發生有關 (圖一，A）。冬瓜第二期於 6 月 14 日

展開調查 (圖一，B），每二週調查一次。6 月 14 日及 28 日二次調查時仍為苗期，故僅調查

冬瓜之罹病率，該二次調查的罹病率均為 35%；7 月 5 日起加入南黃薊馬的調查。調查期間

薊馬成蟲密度相當低，而薊馬幼蟲密度隨調查時間而逐漸增加，於 8 月 16 日達最高。從薊馬

幼蟲密度隨時間的走勢與罹病率數值來看，二者間似有時間差存在，第一期作罹病率達最高

的時間較薊馬密度晚約二週，但第二期作則早了二週。此差異可能是受 7-8 月間颱風的影響

所致。由於冬瓜屬短期作物，每二週調查一次，導致調查次數少，從相關性分析並無法看出

二者的相關性。 

 

圖一  西瓜銀斑病毒(WSMoV)感染冬瓜之比率與南黃薊馬密度隨時間的變動 (2007 年)。圖

上緣英文字母 A 及 B 表示不同的二塊冬瓜田。  
Fig. 1. Time plots for rates of wax-gourd infected with WSMoV and Thrips palmi population in 2007. Letters A 

and B on the top of figure denote two surveyed wax gourd fields.  
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2007 年 7 月- 2008 年 5 月分別於雲林縣崙背鄉 4 處洋香瓜園調查薊馬發生與洋香瓜感染

WSMoV 及 MYSV 的情形，薊馬密度調查除計數葉片上幼蟲、南黃薊馬與臺灣花薊馬的成蟲

數量 (圖二) 外，也於園內懸掛黏紙，誘捕南黃薊馬與臺灣花薊馬成蟲 (圖三)，以監測薊馬

發生情形。2007 年 7 月中旬開始第一塊田的調查，時值洋香瓜已栽植至中期或中後期，每二

週調查一次，共調查四次。四次調查僅發現 WSMoV 一種病毒，罹病率為 3.3%。平均每葉的

薊馬蟲數在 1 隻以下，成蟲數更低，維持在 0.2 隻以下 (圖二，A)。2007 年 8 月於第二塊洋

香瓜園進行調查。由於洋香瓜生長期短，以每週調查一次為原則。8 月 30 日-10 月 4 日調查

期間，僅發現 MYSV 的罹病株，而薊馬的密度也低，南黃薊馬成蟲僅在調查初期發現數隻，

之後，則以臺灣花薊馬為主要的種類 (圖二及圖三，B)。幼蟲的密度隨時間逐漸增加，最高

密度為每葉上有薊馬幼蟲 4.5 隻，薊馬密度低可能是受農民頻施藥防治所影響。從相關性分

析結果顯示 MYSV 的發生與薊馬密度並沒有顯著相關存在 ( p> 0.05)。2007 年 11 月- 2008 年

1 月於第三塊洋香瓜田調查薊馬密度與感染 WSMoV 及 MYSV 的情形，結果呈現 MYSV 感染

率高於 WSMoV，而葉片上的薊馬密度仍相當低 (圖二，C)，經相關性分析仍呈無相關的結

果(p > 0.05)，而黏紙上則以臺灣花薊馬的捕獲率較高 (圖三，D)，顯示田間以臺灣花薊馬為

主。2008 年 3 - 6 月再於第四塊田進行調查，結果顯示，MYSV 感染比率仍高於 WSMoV，而

薊馬密度於種植初期較低，中期時薊馬族群密度明顯上升，至 5 月中旬進入採收期時，蟲口

密度達最高峰 (圖二，D)。將 WSMoV 及 MYSV 感染率分別與葉片上南黃薊馬幼蟲數及成蟲

數進行簡單線性迴歸分析，分析結果顯示，MYSV 感染率與南黃薊馬幼蟲數無顯著相關 (p > 
0.05)，但與南黃薊馬成蟲數呈顯著負相關 (r = - 0.601, p < 0.05)，表示南黃薊馬成蟲數無法反

映 MYSV 在田間感染的速率。WSMoV 之感染率與薊馬幼蟲數也呈無相關的結果 (p > 0.05)，
與南黃薊馬成蟲數則呈顯著的正相關  (r = 0.753 ， p < 0.05) ，其迴歸方程式為 
infecting- WSMoV = -0.0005 + 0.1934 adult，R2 為 0.566，顯示南黃薊馬成蟲數有 56.6% 的解

釋能力來說明南黃薊馬成蟲數與 WSMoV 感染率的關係。其中，截距值 -0.0005 經 Student's 
t-test 檢定與 "0" 無顯著性差異 (t11, 0.05 = -0.3802, p > 0.05)。若除去截距項，WSMoV 感染率

與南黃薊馬成蟲數的關係式為 infecting- WSMoV = 0.18 adult (R2 = 0.6)。依此關係式來推論，

當田間存在 1 隻南黃薊馬成蟲時，洋香瓜感染 WSMoV 的機率約有 18%。洋香瓜生長期短，

在 4 次調查資料分析結果中，僅一次有相關性存在，從第四塊田之黏紙上捕獲南黃薊馬成蟲

數明顯多於前三區的調查結果顯示 (圖三)，WSMoV 的罹病率與南黃薊馬成蟲密度高低是有

很大的關係。此關係式的成立也可由薊馬傳播病毒的方式是 1 齡幼蟲獲毒後，至成蟲才能傳

毒的結果做最佳的解釋 (van de Wetering et al., 1996a; Nagata et al., 1999; Moritz et al., 2004; 
Whitfield et al., 2005)。另外，室內試驗時，也發現 WSMoV 不易以人為機械方式接種於健株

上，而 MYSV 則較為容易，薊馬密度與 MYSV 罹病率間的相關性低，或許 MYSV 的傳播可

能與摘心整蔓有關。 
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圖二  四塊洋香瓜園內 tospoviruses 感染率與葉片上薊馬密度隨時間的變化(2007-2008 年)。
圖上緣英文字母 A、B、Ｃ、Ｄ分別表示不同的四塊洋香瓜田。 

Fig. 2. Time plots for percentages of tospoviruses infection and thrips population on leaves in four cantaloupe 
fields from 2007 to 2008. Letters A to D on the top of figure denote four surveyed cantaloupe fields. 

 

 

圖三  四塊洋香瓜園內 tospoviruses 感染率與黏紙上薊馬數量隨時間的變化(2007-2008 年)。
圖上緣英文字母 A、B、Ｃ、Ｄ分別表示不同的四塊洋香瓜田。 

Fig. 3. Time plots for percentages of tospoviruses infection and thrips population on sticky trap in four 
cantaloupe fields from 2007 to 2008. Letters A to D on the top of figure denote four surveyed 
cantaloupe fields. 
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結語與展望 

Tospovirus 屬是 Bunyaviridae 科中唯一感染植物的種類，也是唯一由薊馬以持續性方式傳

播的病毒種類，目前已記錄的種類有 24 種，然而薊馬種類高達 6000 種中卻僅有 14 種扮演蟲

媒角色，或許這也是 tospoviruses 發生種類不多的原因之一。近年也陸續有新的 tospoviruses
被報導，也說明將有更多的蟲媒薊馬也將隨新興病毒的發現而浮現。國內感染瓜類作物的

tospoviruses 主要為 WSMoV 及 MYSV 二種，而其傳播媒介為南黃薊馬，從調查結果顯示，

南黃薊馬在瓜園內之密度的確會影響該二種病毒的發生率。顯示南黃薊馬在瓜類作物病毒的

傳播上扮演相當重要的角色，也突顯瓜園薊馬防治工作的重要性。Tospoviruses 與蟲媒薊馬個

體之間微妙的關係或田間流行病學仍有許多值得研究探討，近幾年國內開始重視蟲媒與病害

的研究，植物病理學家與昆蟲學家也建立很好的合作模式，相信國內薊馬與 topoviruses 之間

關係的研究將可大放異彩，不再讓國外的研究成果專美於前。 
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ABSTRACT 

The genus Tospovirus is thrips-borne and one of the most important plant viruse genera in 
Solanaceae and Cucurbitaceae. Watermelon silvery mottle virus (WSMoV) and Melon yellow 
spot virus (MYSV) are common cucurbit-infecting tospovrius species in Taiwan. Thrips are 
known to transmit tospoviruses in a persistent propagative manner. Fourteen thrips species in 
Thripinae have been recorded to serve as tospovirus vectors around the world. Thrips palmi and 
Frankliniella intonsa are the predominant thrips in cucurbit fields in Taiwan, and only T. palmi 
is recognized a vector to transmit WSMoV and MYSV. Survey of thrips population and 
tospoviruses incidence in cucurbit fields revealed that WSMoV incidence is related with T. 
palmi occurrence, being significant positive correlation. However, relationship between MYSV 
incidence and T. palmi population is not significant positive correlation. 
 
Key words: Thysanoptera, Thrips palmi, Tospovirus, Watermelon silvery mottle virus, Melon        
          yellow spot virus  
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